
安心して暮らせるまちを目指して
～下水サーベイランスの活用～
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当
協
会
は
、
令
和
4
年
5
月
に
設
立
さ
れ
、

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
社
会
実
装
を
目
指

し
て
調
査
・
研
究
、
普
及
・
啓
発
、
国
等
へ

の
要
望
・
具
申
な
ど
を
行
っ
て
ま
い
り
ま
し

た
。
参
加
企
業
は
、
製
薬
会
社
、
理
化
学
機

器
会
社
、
プ
ラ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
、
維
持
管
理

会
社
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
化
学
会
社
な
ど
、

幅
広
い
業
種
か
ら
成
り
立
っ
て
お
り
ま
す
。

ま
た
、
学
識
経
験
者
と
し
て
大
学
の
先
生
方

に
も
ご
参
加
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が
令
和
5

年
5
月
よ
り
「
5
類
感
染
症
」
に
移
行
さ
れ

ま
し
た
が
、
直
近
の
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス

を
用
い
た
解
析
デ
ー
タ
に
よ
る
と
定
期
的
な

感
染
者
数
の
増
減
が
示
唆
さ
れ
る
状
況
が
散

見
さ
れ
て
お
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
季
節
性
イ

ン
フ
ル
エ
ン
ザ
を
対
象
と
し
た
下
水
サ
ー
ベ

イ
ラ
ン
ス
を
実
施
す
る
自
治
体
事
例
も
増
加

し
て
お
り
、
健
康
管
理
だ
け
で
な
く
、
国
内

外
の
感
染
症
の
管
理
・
対
策
に
お
い
て
重
要

な
取
り
組
み
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
実
感
し

て
お
り
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
環
境
下
で
、
令
和
5
年
8
月

に
札
幌
で
当
協
会
主
催
の
第
2
回
講
演
会
を

開
催
い
た
し
ま
し
た
。
約
１
０
０
名
の
参
加

者
に
お
越
し
い
た
だ
き
、
大
盛
況
と
な
り
ま

し
た
。
専
門
家
の
先
生
方
や
経
験
豊
富
な
自

治
体
の
方
々
か
ら
、
感
染
症
対
策
の
一
環
と

し
て
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
シ
ス
テ
ム
を

社
会
に
広
く
浸
透
さ
せ
、
安
全
で
安
心
な
地

域
づ
く
り
を
目
指
し
、
社
会
に
お
け
る
下
水

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
活
用
に
つ
い
て
講
演
い

た
だ
き
、
幅
広
い
視
野
か
ら
有
意
義
な
議
論

が
交
わ
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
次
期
パ
ン
デ

ミ
ッ
ク
に
備
え
、
公
衆
衛
生
面
か
ら
次
に
取

り
組
む
べ
き
課
題
の
示
唆
な
ど
、
新
た
な
気

づ
き
や
参
加
者
同
士
の
情
報
共
有
が
行
わ
れ

た
こ
と
を
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

こ
こ
に
、
当
協
会
主
催
の
第
2
回
講
演
会

の
講
演
集
と
し
て
第
2
号
広
報
誌
を
発
行
い

た
し
ま
し
た
。
協
会
の
活
動
を
紹
介
で
き
る

こ
と
を
光
栄
に
思
い
ま
す
。

当
協
会
は
、
地
域
の
暮
ら
し
と
健
康
を
守

る
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
社
会
実
装
を
推

進
し
て
ま
い
り
ま
す
。
引
き
続
き
皆
さ
ま
の

ご
理
解
と
ご
協
力
を
賜
り
ま
す
よ
う
お
願
い

申
し
上
げ
ま
す
。

日
本
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
協
会
の
皆
様
へ
、

心
よ
り
ご
挨
拶
申
し
上
げ
ま
す
。

地域の暮らしと健康を守る下水サーベイランス

小林 博幸
一般社団法人日本下水サーベイランス協会（JWWSA）副会長

一般社団法人日本下水サーベイランス協会（JWWSA）第3回講演会（予定）
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 ≪ 住 所 ≫ 〒135-0063 東京都江東区有明 3-6-11
 ≪アクセス≫ ゆりかもめ東京ビッグサイト駅前
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ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
東
邦
大
学
の
舘

田
で
す
。

し
ば
ら
く
ぶ
り
に
札
幌
に
来
る
機
会
を
与

え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
少
し
ず
つ
対
面
で

活
動
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
状
況
か
と

思
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
予
想
さ
れ
て
い
た
通

り
、
８
月
に
な
っ
て
さ
ら
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
感
染
の
増
加
が
見
ら
れ
る
の
で
は
な

い
か
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
以
前
と

違
っ
て
医
療
の
現
場
も
そ
れ
ほ
ど
混
乱
す
る

こ
と
な
く
、
今
ま
で
の
経
験
や
知
識
、
い
ろ

い
ろ
な
ワ
ク
チ
ン
や
治
療
薬
を
含
め
て
、
乗

り
越
え
ら
れ
る
状
況
に
な
り
つ
つ
あ
る
の
か

な
と
感
じ
て
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
中
で
大
事
な
の
は
、
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
か
ら
何
を

学
び
、
そ
し
て
い
か
に
次
に
備
え
る
の
か
と

い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
中
の
ひ
と
つ
が
、
今

日
の
キ
ー
ワ
ー
ド
で
あ
る
「
下
水
サ
ー
ベ
イ

ラ
ン
ス
」
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

私
は
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
に
関
し
て
は

素
人
で
す
の
で
、
今
回
登
壇
の
お
声
が
け
を

い
た
だ
き
改
め
て
勉
強
し
て
み
る
と
、
非
常

に
大
事
な
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
の
ひ

と
つ
だ
と
い
う
こ
と
に
気
づ
か
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。

た
だ
、
残
念
な
が
ら
ま
だ
社
会
実
装
や
事

業
化
が
さ
れ
て
お
ら
ず
、
海
外
に
比
べ
た
ら

遅
れ
て
い
る
と
い
う
事
実
も
知
っ
た
わ
け
で

す
。
私
な
り
に
理
解
し
た
点
を
、
先
生
方
と

共
有
さ
せ
て
い
た
だ
き
な
が
ら
、
私
な
り
の

視
点
で
お
話
し
さ
せ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思

い
ま
す
。

COVID-19パンデミックから何を学ぶか
～下水サーベイランスの活用を含めて～

舘田 一博
一般社団法人日本サーベイランス協会（JWWSA）特別会員／東邦大学医学部　教授

図 1 1日当たりの感染者数および死亡者数の推移（日本）
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Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
ー
19
の
は
じ
ま
り

３
年
以
上
前
の
２
０
２
０
年
の
１
月
に
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
「
謎
の
ウ
イ
ル
ス

性
肺
炎
」
と
い
う
形
で
報
じ
ら
れ
ま
し
た
。

私
は
お
正
月
に
ニ
ュ
ー
ス
で
見
ま
し
た
が
、

ま
さ
か
こ
ん
な
に
大
き
な
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
に

な
る
と
は
、
残
念
な
が
ら
予
想
す
る
こ
と
が

で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
時
、
私
は
感
染

症
学
会
の
理
事
長
を
し
て
い
た
立
場
で
あ
り

な
が
ら
、
危
機
意
識
を
持
て
な
か
っ
た
こ
と

は
次
に
繋
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と

感
じ
て
い
ま
す
。

２
０
２
３
年
５
月
８
日
ま
で
で
、
国
内
で

３
，
３
０
０
人
の
感
染
者
が
確
認
さ
れ
、
残

念
な
が
ら
７
４
，
０
０
０
人
を
超
え
る
方
が

お
亡
く
な
り
に
な
っ
て
い
る
状
況
で
す
（
図

１
参
照
）。

私
が
印
象
に
残
っ
て
い
る
の
は
、

２
０
２
０
年
４
月
の
第
１
波
の
と
き
で
す
。

国
内
第
１
例
目
が
１
月
16
日
、
２
月
に

入
っ
て
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・
プ
リ
ン
セ
ス
号
の

集
団
感
染
が
発
生
し
、
そ
の
後
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

か
ら
の
ウ
イ
ル
ス
の
持
ち
込
み
に
よ
っ
て
感

染
拡
大
の
第
１
波
が
あ
り
ま
し
た
。
第
１
回

目
の
緊
急
事
態
宣
言
の
際
、
全
国
の
感
染
者

数
は
４
０
０
人
で
す
。
４
０
０
人
で
し
た
が
、

日
本
は
パ
ニ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
東

京
の
街
の
中
は
人
が
歩
い
て
お
ら
ず
、
高
速

道
路
に
も
車
が
走
っ
て
い
な
い
状
況
で
あ
っ

た
こ
と
が
思
い
出
さ
れ
ま
す
。
そ
の
と
き
に
、

私
の
中
で
は
色
々
な
弱
さ
が
見
え
て
き
た
な

と
感
じ
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
の
導
入

先
生
方
は
ご
存
知
の
よ
う
に
検
査
の
導
入

が
遅
れ
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
が
海
外
は
で
き
て
い

る
の
に
日
本
で
な
ぜ
で
き
な
い
の
か
と
い
う

話
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
日
本
の
特

徴
と
し
て
、
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
、
抗
原
検
査
、

迅
速
な
イ
ム
ノ
ク
ロ
マ
ト
フ
法
に
よ
る
検
査

が
普
及
し
て
い
た
た
め
に
、
他
国
に
比
べ

て
遺
伝
子
検
査
が
一
般
の
開
業
医
の
レ
ベ
ル

等
々
含
め
て
、
普
及
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と

が
ひ
と
つ
の
大
き
な
理
由
だ
っ
た
と
考
え
て

い
ま
す
。

行
政
検
査
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
の
は
い

い
で
す
が
、
医
療
機
関
や
民
間
へ
移
行
す
る

流
れ
が
う
ま
く
引
き
継
げ
な
か
っ
た
こ
と

は
、
私
な
り
に
反
省
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

あ
の
と
き
は
、
欧
米
に
お
け
る
緊
急
使
用
許

可
制
度
（
Ｅ
Ｕ
Ａ
）
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
今
は
緊
急
承
認
制
度
が
で
き

て
、
副
反
応
が
あ
る
程
度
予
想
で
き
、
有
効

性
が
期
待
で
き
る
の
で
あ
れ
ば
、
早
く
現
場

で
エ
ビ
デ
ン
ス
を
出
し
て
、
使
う
、
使
わ
な

い
と
い
う
こ
と
を
決
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す

が
、
当
時
は
制
度
が
な
か
っ
た
の
が
問
題
で

し
た
。
危
機
管
理
意
識
の
欠
如
、
こ
れ
は
決

し
て
行
政
だ
け
の
問
題
で
は
な
く
、
産
業
界

も
私
た
ち
も
反
省
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
点

が
多
々
あ
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

一
時
的
な
感
染
抑
制

も
う
ひ
と
つ
は
第
５
波
の
波
、
東
京
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
直
前
で
、

図 2 ２０２１年 8 月：平田晃正先生の AI 予測

東京

下水サーベイランス等の応用
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今
の
よ
う
な
時
期
で
す
。

２
０
２
１
年
８
月
に
な
っ
て
感
染
者
数
が

増
加
し
、
政
府
の
中
で
も
非
常
に
混
乱
が
生

じ
て
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ

ク
を
無
観
客
で
も
や
っ
て
い
い
の
か
と
い
う

議
論
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、
50
％
の
人

流
抑
制
が
出
さ
れ
、
自
宅
で
高
齢
者
が
お
亡

く
な
り
に
な
る
よ
う
な
報
道
が
さ
れ
た
後
、

そ
れ
で
も
感
染
者
数
は
増
加
す
る
と
い
う
予

測
も
あ
っ
た
中
で
、
急
激
に
感
染
者
数
が
減

少
し
ま
し
た
。

こ
の
時
も
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
現
象
が
見
ら

れ
た
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
、
様
々
な

議
論
が
あ
り
ま
し
た
。
人
流
抑
制
50
％
は

達
成
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
自
宅
で
亡
く

な
る
方
た
ち
と
い
う
シ
ョ
ッ
キ
ン
グ
な
報
道

の
効
果
に
よ
っ
て
、
20
〜
30
％
に
行
動
抑
制

が
見
ら
れ
た
の
で
は
な
い
か
と
推
察
で
き
ま

す
。
ま
た
、
一
時
的
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

ワ
ク
チ
ン
と
感
染
者
数
の
増
加
に
よ
っ
て
集

団
免
疫
が
見
ら
れ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
も
し
く
は
気
候
あ
る
い
は
ウ
イ
ル
ス
の

自
壊
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

A 

I
に
よ
る
予
測

名
古
屋
工
業
大
学
の
平
田
先
生
の
Ａ
Ｉ
予

測
が
非
常
に
急
激
な
減
少
を
予
測
さ
れ
て
い

た
と
い
う
こ
と
で
、
そ
の
後
広
く
Ａ
Ｉ
予
測

が
、
内
閣
官
房
で
も
共
有
さ
れ
た
と
伺
っ
て

い
ま
す
。
図
２
は
そ
の
時
に
平
田
先
生
に
い

た
だ
い
た
デ
ー
タ
で
す
。
急
激
な
増
加
の
中

で
平
田
先
生
は
そ
の
後
、
程
度
の
差
は
あ
り

ま
す
が
、
減
少
し
て
い
く
こ
と
を
予
測
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
急
激
に
増
加
し
て
い
る
時
に
、

減
少
を
予
測
す
る
の
は
難
し
い
こ
と
で
す
。

平
田
先
生
は
、
い
く
つ
か
の
項
目
を
Ａ
Ｉ

で
イ
ン
プ
ッ
ト
し
て
、
次
を
予
測
す
る
と
い

う
こ
と
を
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
で
も
使
わ
れ

て
い
ま
す
が
、
定
点
報
告
に
な
っ
て
し
ま
い
、

最
近
は
新
規
の
陽
性
者
数
が
な
か
な
か
見
え

な
い
状
況
で
す
。
こ
う
い
う
時
に
、下
水
サ
ー

ベ
イ
ラ
ン
ス
が
力
を
発
揮
で
き
る
仕
組
み
を

考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
感
じ
て

い
ま
す
。

ま
た
、
２
０
２
３
年
４
月
時
点
で
は
、
５

月
以
降
に
５
類
に
な
っ
た
後
を
予
想
さ
れ
、

５
月
の
中
旬
あ
る
い
は
８
月
の
下
旬
に
、
Ｘ

Ｂ
Ｂ
の
ま
ま
で
あ
る
な
ら
ば
、
大
き
な
波
を

作
ら
ず
に
乗
り
越
え
て
い
け
る
の
で
は
な
い

か
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
冬
に
、
新

し
い
変
異
ウ
イ
ル
ス
が
出
て
き
て
し
ま
う
と

分
か
ら
な
く
な
る
と
い
う
こ
と
は
、
先
生
方

も
理
解
さ
れ
て
い
る
か
と
思
い
ま
す
。

第
５
波
が
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ

ン
ピ
ッ
ク
の
直
前
、
そ
の
後
０
の
状
態
が

数
ヶ
月
続
い
た
と
き
は
、
１
回
目
と
２
回
目

の
ワ
ク
チ
ン
接
種
が
行
わ
れ
、
80
％
の
人
の

ワ
ク
チ
ン
接
種
が
終
わ
っ
て
免
疫
が
つ
い
て

い
ま
し
た
（
図
３
参
照
）。

し
か
し
予
想
通
り
、
年
が
明
け
て
か
ら

第
６
波
や
オ
ミ
ク
ロ
ン
に
よ
る
感
染
の
増

加
が
あ
り
、
３
回
目
の
ワ
ク
チ
ン
接
種
は
原

則
８
ヶ
月
後
と
し
て
い
ま
し
た
が
、
ア
カ
デ

ミ
ア
か
ら
は
８
ヶ
月
で
は
な
く
前
倒
し
し
て

や
る
べ
き
で
は
と
い
う
意
見
も
出
て
い
ま
し

た
。
た
だ
現
場
が
苦
し
く
、
そ
れ
が
で
き
な

か
っ
た
の
は
そ
ば
で
見
て
い
て
よ
く
わ
か
り

図 3 ワクチン接種率と感染者数水位の対比

0
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100
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ワ
ク
チ
ン
接
種
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3回目接種

もう少し早く接種していれば・・・
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チャートで見る日本の接種状況　コロナワクチン:日本経済新聞（nikkei.com）
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ま
し
た
。
あ
の
時
、
も
う
少
し
早
く
接
種
し

て
い
れ
ば
、
波
は
も
う
少
し
小
さ
く
、
亡
く

な
る
人
も
少
な
く
乗
り
切
る
こ
と
が
で
き
た

の
で
は
な
い
か
と
い
う
の
は
、
私
な
り
の
反

省
で
す
。

ワ
ク
チ
ン
に
よ
る
効
果
と

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
の
情
報
収
集

ワ
ク
チ
ン
効
果
に
関
し
て
は
、
最
初
の
ｍ

Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
で
、
ど
の
く
ら
い
の
有
効

性
、
副
反
応
が
出
る
か
が
わ
か
ら
ず
、
私
は

慎
重
派
で
し
た
。
し
か
し
幸
い
な
こ
と
に
、

初
期
の
段
階
で
２
，
０
０
０
人
の
命
、
死
亡

の
63
％
が
減
少
す
る
効
果
が
見
ら
れ
た
と
い

う
こ
と
は
本
当
に
幸
運
で
し
た
。
し
か
し
同

時
に
、
な
ぜ
日
本
か
ら
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン

が
出
て
こ
な
い
の
か
と
思
い
ま
し
た
。
昨
日

（
２
０
２
３
年
８
月
１
日
）、
第
一
三
共
か
ら

初
め
て
の
日
本
製
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
が

出
ま
し
た
が
、
こ
ん
な
に
期
間
が
開
い
て
し

ま
っ
た
こ
と
は
反
省
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い

点
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

今
の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
で
は
、
ゲ
ノ
ム
情
報

が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
世
界
中
か
ら
集
ま
っ
て

き
て
、
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

オ
ミ
ク
ロ
ン
第
６
波
Ｂ
Ａ 

．
１
が
流
行
し
、

中
々
下
が
ら
な
か
っ
た
の
は
、
Ｂ
Ａ
．
２
が

被
っ
て
き
た
た
め
で
す
。
そ
の
後
の
第
７
波

は
Ｂ
Ａ
．
５
に
よ
る
も
の
で
、
下
が
っ
て
き

た
と
思
っ
た
ら
、
第
８
波
、
Ｂ
Ａ
、
Ｂ
Ｑ
、

Ｘ
Ｂ
Ｂ
、
そ
し
て
今
は
ほ
と
ん
ど
が
Ｘ
Ｂ
Ｂ

に
な
り
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
ゲ
ノ
ム
情
報
が

見
え
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
（
図
４
参

照
）。し

か
も
先
生
方
の
領
域
で
あ
る
下
水
で

も
、
新
し
い
変
異
ウ
イ
ル
ス
を
リ
ア
ル
タ
イ

ム
で
キ
ャ
ッ
チ
で
き
る
可
能
性
も
出
て
き
て

い
る
こ
と
は
、
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
か
ら
の
大
き

な
前
進
に
な
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。
ゲ
ノ

ム
情
報
が
デ
ル
タ
か
ら
、
オ
ミ
ク
ロ
ン
に
な

り
、
オ
ミ
ク
ロ
ン
の
亜
系
が
ど
う
い
う
も
の

が
出
て
き
て
、
そ
し
て
世
界
中
で
ど
う
な
っ

て
い
る
の
か
、
情
報
が
共
有
さ
れ
て
い
ま

す
。
ウ
イ
ル
ス
を
使
っ
て
、V
itro

、V
ivo

、

C
linical d

ata

と
の
突
合
解
析
を
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
次
の
変
異
ウ
イ
ル
ス
が
ど
の
く

ら
い
の
臨
床
的
イ
ン
パ
ク
ト
を
も
た
ら
す
の

か
が
分
か
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
こ
と
は
、

非
常
に
大
き
い
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
治
療
薬

治
療
薬
に
関
し
て
も
、
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ

ク
に
対
す
る
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗
体
も
変
異

ウ
イ
ル
ス
に
よ
っ
て
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま

し
た
が
、
非
常
に
有
効
性
が
証
明
さ
れ
ま
し

た
。プ

ロ
テ
ア
ー
ゼ
阻
害
剤
と
し
て
の

Paxlovid

やEnsitrelvir

（
ゾ
コ
ー
バ
）
が

利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ウ
イ
ル

ス
の
遺
伝
子
複
製
を
抑
え
るRem

d
esivir

やM
olnup

iravir

、
あ
る
い
は
サ
イ
ト
カ

イ
ン
ス
ト
ー
ム
を
抑
え
る
意
味
で
の
、
免
疫

抑
制
剤
が
こ
の
感
染
症
の
治
療
に
有
効
で

あ
る
と
い
う
こ
と
が
１
、２
年
の
間
に
進
ん

で
い
っ
た
わ
け
で
す
。
次
の
ウ
イ
ル
ス
に
対

し
て
の
治
療
薬
の
開
発
に
繋
げ
て
い
く
の
か

図 4 第 6 波、第 7 波、第 8 波における変異ウイルスの推移

厚労省アドバイザリーボード2023年4月19日
報告週

報
告
数

0

500,000

1,000,000

1,500,000

ゲノム・レベルでの病原体解析
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週別報告数（全国）
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が
、
私
た
ち
が
進
ん
で
い
か
な
け
れ
ば
い
け

な
い
方
向
性
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

た
だ
い
ろ
い
ろ
な
問
題
が
あ
り
ま
す
。

２
０
２
３
年
９
月
ま
で
は
い
い
で
す
が
、
10

月
以
降
は
自
費
で
治
療
費
を
払
わ
な
け
れ
ば

い
け
な
く
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
レ
ム

デ
シ
ビ
ル
は
、
５
日
間
使
う
と
38
万
円
、
モ

ル
ヌ
ピ
ラ
ビ
ル
は
９
．
４
万
円
、パ
キ
ロ
ビ
ッ

ド
・
パ
ッ
ク
は
９
．
９
万
円
、
エ
ン
シ
ト
レ

ル
ビ
ル
（
ゾ
コ
ー
バ
）
は
５
．
２
万
円
で
、

非
常
に
高
価
な
薬
で
す
。
し
か
し
、
有
効
性

も
証
明
さ
れ
て
お
り
、
ど
う
い
う
人
た
ち
に

薬
を
届
け
る
の
か
を
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な

い
時
期
が
９
月
〜
10
月
、
あ
る
い
は
来
年
に

な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

国
内
と
今
後
の
動
き
と
世
界
の
パ
ン

デ
ミ
ッ
ク
に
対
す
る
動
向

２
０
２
３
年
５
月
８
日
に
５
類
に
変
更
し

た
後
、
夏
に
拡
大
す
る
か
、
冬
に
波
が
見
ら

れ
る
か
。
２
０
２
４
年
４
月
１
日
に
は
新
た

な
診
療
報
酬
体
系
が
動
き
出
す
と
い
う
厚
生

労
働
省
の
文
章
が
あ
り
ま
す
。
お
そ
ら
く
３

割
か
、
１
割
、
あ
る
い
は
も
う
少
し
考
え
た

も
の
が
動
き
出
す
の
か
が
議
論
さ
れ
て
い
る

と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、

５
類
感
染
症
と
し
て
ど
の
よ
う
に
受
け
入
れ

て
い
く
の
か
を
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。
ウ
イ
ル
ス
は
消
え
ま
せ
ん
の
で
、

ど
う
や
っ
て
共
存
し
て
い
く
の
か
、
日
常
を

取
り
戻
し
な
が
ら
効
果
的
な
感
染
対
策
を
維

持
し
つ
つ
、
新
し
い
健
康
習
慣
の
１
つ
が
下

水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て

調査研究（2か所）

下水利用人口は約660万人

220年度はCOVID-19対応のため数カ所取り下げ

R1年度流行予測調査
事業（17か所）

北海道立衛生研究所

富山県衛生研究所

千葉県衛生研究所

東京都健康安全研究センター
横浜市衛生研究所

福岡県保険環境研究所 堺市市衛生研究所

大阪健康基盤研究所
愛知県衛生研究所

福島県衛生研究所

青森県環境保険センター

山梨県衛生環境研究所岐阜県保険環境研究所

長野県環境保全研究所

岩手県環境保険研究センター

奈良県保険研究センター

佐賀県衛生薬業センター
和歌山県環境衛生研究センター

岡山県環境保険センター

（）H25年度流行予測調査事業開始以降、事業参加衛研数

国立感染研究所ウイルス第二部
主任研究官　吉田　弘

備考 事業化
準備

～H21
（2009以前）

H23
（2011）

H22
（2010）

H24
（2012）

1 22調査
場所

4

事業
開始

H25
（2013）

H26
（2014）

H30
（2018）

R1
（2019）

H29
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H28
（2016）

H27
（2015）

13
（8）

19
（14）

18
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19
（17）

18
（16）

18
（16）

18
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図 5 環境水ポリオサーベイランス（2019 年度の調査状況）

【特別講演Ⅰ】 COVID-19パンデミックから何を学ぶか～下水サーベイランスの活用を含めて～
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く
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

高
齢
者
や
基
礎
疾
患
を
有
す
る
人
を
守
る

と
い
う
視
点
で
、
医
療
機
関
が
感
染
者
を
受

け
入
れ
ら
れ
る
よ
う
な
行
政
的
、
財
政
的
な

サ
ポ
ー
ト
を
し
、
２
０
２
４
年
４
月
の
新
た

な
診
療
報
酬
体
系
に
向
け
て
、
そ
し
て
差
別

や
偏
見
ス
テ
ィ
グ
マ
に
強
い
社
会
で
、
こ
の

コ
ロ
ナ
の
経
験
か
ら
何
を
学
ん
で
、
次
に
備

え
ら
れ
る
か
が
試
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
だ
と

思
い
ま
す
。

世
界
的
に
見
る
と
、
イ
ギ
リ
ス
の
Ｇ
７
の

と
き
に
「100 D

A
YS M

ISSIO
N

」
次
の
パ

ン
デ
ミ
ッ
ク
が
出
た
ら
１
０
０
日
以
内
に
診

断
、
治
療
、
そ
し
て
予
防
を
成
し
遂
げ
る
と

い
う
方
向
性
が
示
さ
れ
、
そ
れ
に
向
け
て
世

界
が
動
き
出
し
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
、
日

本
が
ど
の
よ
う
に
備
え
て
い
く
の
か
を
考
え

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。SC

A
RD
A

と
い

う
組
織
が
立
ち
上
が
っ
て
、
新
し
い
ウ
イ
ル

ス
が
出
て
き
そ
う
な
も
の
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ

し
、$2

ーb
illion

（
３
，０
０
０
億
円
）
を
使
っ

て
、
診
断
、
治
療
、
予
防
を
し
、
も
し
か
し

た
ら
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
よ
う
な
も
の

もSC
A
RD
A

で
い
く
の
か
、
別
に
用
意
す

る
の
か
を
議
論
の
中
で
考
え
て
い
か
な
け
れ

ば
い
け
な
い
状
況
か
と
思
い
ま
す
。

ポ
リ
オ
の
環
境
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス

今
回
の
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
に
向
け
て
、
私
の
視
点
で
振
り
返
っ

て
い
た
と
こ
ろ
、
国
立
感
染
症
研
究
所
の
吉

田
先
生
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
拝
見
し
ま
し

た
。
吉
田
先
生
の
と
こ
ろ
で
は
ポ
リ
オ
の
環

境
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
が
動
き
出
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
ポ
リ
オ
以
外
に
も
い
ろ
い
ろ

な
ウ
イ
ル
ス
を
検
出
で
き
る
可
能
性
の
ひ
と

つ
と
し
て
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
示
さ

れ
て
い
ま
す
。

ポ
リ
オ
に
関
し
て
は
、
２
０
１
３
年
か
ら

環
境
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
が
始
ま
っ
て
い

て
、
全
国
の
施
設
で
行
わ
れ
て
お
り
、
国
の

事
業
と
し
て
動
き
出
し
て
い
ま
す
（
図
５
参

照
）。全

国
で
19
ヶ
所
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
北

海
道
は
衛
生
研
究
所
が
中
心
と
な
っ
て
い
る

こ
と
が
記
載
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
、

全
世
界
で
見
て
み
る
と
、
61
ヶ
国
で
実
施
さ

れ
て
い
ま
す
。
世
界
が
そ
う
い
う
方
向
で
動

き
出
し
て
い
る
と
い
う
の
は
大
事
な
事
実
で

す
。
そ
れ
に
よ
り
、
30
人
を
超
え
る
よ
う
な

感
染
者
が
出
て
い
た
ポ
リ
オ
が
３
，
０
０
０

人
に
な
り
、
さ
ら
に
減
っ
て
き
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
を
は
じ
め

と
し
た
仕
組
み
を
う
ま
く
使
い
、
現
場
で
起

き
て
い
る
こ
と
を
把
握
し
て
、
そ
の
情
報
を

使
っ
て
感
染
対
策
に
役
立
て
て
い
く
方
向
性

が
示
さ
れ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。
し
た
が
っ

て
、
こ
の
仕
組
み
を
使
わ
な
い
手
は
な
い
と

い
う
の
が
、
勉
強
し
て
み
て
私
が
感
じ
て
い

る
こ
と
で
す
。

吉
田
先
生
は
ポ
リ
オ
が
対
象
で
あ
る
の
に

対
し
、
こ
ち
ら
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
な

の
で
、
検
査
手
法
の
改
良
と
い
う
こ
と
に
な

る
で
し
ょ
う
し
、
調
査
の
対
象
の
検
討
と
い

う
こ
と
に
も
な
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ

う
い
う
と
こ
ろ
は
、
こ
の
協
会
が
リ
ー
ダ
ー

シ
ッ
プ
を
発
揮
し
な
が
ら
進
め
て
い
か
な
け

表
さ
れ
た
論
文
が
引
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

論
文
に
な
っ
た
の
は
２
０
２
０
年
10
月
で
し

た
が
、
２
０
２
０
年
３
月
か
ら
５
月
、
コ
ロ

ナ
が
出
始
め
た
直
後
の
デ
ー
タ
を
使
っ
て
、

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
有
効
性
が
報
告
さ

れ
て
い
ま
す
。
世
界
に
先
駆
け
て
や
っ
て
い

る
事
実
が
Ｗ
Ｈ
Ｏ
に
引
用
さ
れ
て
、
そ
れ
を

も
と
に
動
い
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
う
い
う

意
味
で
、
ま
さ
に
こ
の
協
会
が
リ
ー
ド
し
て

い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
改
め
て
感
じ
る

と
こ
ろ
で
す
。

そ
の
後
、
沢
山
の
論
文
が
出
て
い
ま
す
。

イ
タ
リ
ア
で
は
、
感
染
者
数
と
ウ
イ
ル
ス

量
が
う
ま
く
一
致
す
る
デ
ー
タ
が
山
ほ
ど
出

て
い
ま
す
。
オ
ラ
ン
ダ
で
も
下
水
中
の
遺
伝

子
と
、
入
院
患
者
数
が
よ
く
相
関
す
る
と
い

う
論
文
が
出
て
い
ま
す
。

あ
る
い
は
、
そ
の
先
を
考
え
る
よ
う
な
論

文
も
出
て
き
ま
し
た
。

ア
メ
リ
カ
の
ミ
シ
ガ
ン
で
ｂ
ｅ
ｙ
ｏ
ｎ
ｄ 

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
ー
19
と
い
う
形
で
出
ま
し
た
。

い
ろ
い
ろ
な
病
原
体
が
あ
り
、
下
水
の
中
か

ら
検
出
さ
れ
る
も
の
は
ウ
イ
ル
ス
だ
け
で
は

な
く
、
細
菌
、
耐
性
菌
も
あ
り
ま
す
。

そ
う
い
う
も
の
が
あ
る
の
で
、
今
ひ
と
つ

だ
け
を
や
る
の
は
勿
体
な
い
で
す
。
ど
う
い

う
項
目
を
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
と
し
て
取

り
上
げ
て
い
く
の
か
を
考
え
て
い
か
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
コ
ロ
ナ
以
外
に
、
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
、
Ｒ
Ｓ
Ｖ
、
様
々
な
ウ
イ
ル
ス
の

感
染
状
況
を
捕
ま
え
る
こ
と
が
で
き
、
最

近
で
は
、M

onkeyp
ox

（
サ
ル
痘
）
の
下

水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
で
そ
れ
が
う
ま
く
い
っ

て
い
ま
す
。
サ
ル
痘
は
性
感
染
症
、
Ｍ
Ｓ
Ｍ

れ
ば
い
け
な
い
な
と
感
じ
て
い
ま
す
。

そ
の
中
で
、
ポ
リ
オ
、
エ
ン
テ
ロ
ウ
イ
ル

ス
の
検
出
や
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
沈
殿

し
た
部
分
に
追
う
様
な
こ
と
が
明
ら
か
に

な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
た
だ
、
下
水
中
の

ウ
イ
ル
ス
が
ど
う
い
う
動
態
を
示
し
て
い
く

の
か
、
分
解
さ
れ
た
り
、
吸
着
し
た
り
、
増

殖
し
た
り
い
ろ
い
ろ
な
要
因
が
あ
り
ま
す
。

果
た
し
て
ど
れ
く
ら
い
正
し
く
、
一
般
市
中

の
感
染
状
況
を
反
映
す
る
の
か
に
関
し
て

は
、
こ
の
協
会
や
私
た
ち
の
責
任
と
い
う
こ

と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
吉
田
先
生
の
報
告

で
は
沈
殿
物
か
ら
と
い
う
こ
と
で
し
た
が
、

よ
り
詰
め
て
深
め
て
い
く
こ
と
を
考
え
て
い

か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
項
目
だ
と
感
じ
ま
し

た
。

Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
提
言
と

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
応
用

日
本
だ
け
の
話
で
は
な
く
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
が

２
０
２
０
年
11
月
の
時
点
で
下
水
サ
ー
ベ

イ
ラ
ン
ス
へ
の
提
言
を
出
し
て
い
ま
す
。
Ｃ

Ｔ
値
に
関
し
て
や
、dup

licates

で
行

う
必
要
性
、
適
切
なstand

ards

を
使
っ

て
、A

 negative extraction control

、

1 m
illion reads

少
な
く
と
も
３
つ
の

g
enetic　

m
arkers

を
使
っ
て
、V

iral 

num
b
er o

f g
ene cop

ies

と
、
い
く
つ

か
注
意
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
点
が
あ
る

と
理
解
し
た
上
で
、
私
た
ち
な
り
の
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
を
作
っ
て
い
く
必
要

が
あ
る
と
思
い
ま
し
た
。

Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
冊
子
の
中
で
、
北
島
先
生
が
発
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で
す
。
し
た
が
っ
て
、
水
面
下
に
潜
っ
た
ら

絶
対
に
な
く
な
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
ど
の
く

ら
い
流
行
し
て
き
て
い
る
の
か
が
、
水
面
下

に
潜
っ
て
し
ま
う
の
で
な
か
な
か
見
え
な
い

の
で
す
。
そ
う
い
う
も
の
も
含
め
て
、
下
水

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
で
応
用
す
る
こ
と
が
で
き

れ
ば
、
早
め
早
め
の
対
応
が
と
れ
る
よ
う
に

な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
ー
19
が

も
た
ら
し
た
も
の

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
ー
19
の
後
、
そ
れ
ま
で
に
比

べ
て
コ
ロ
ナ
を
対
象
に
し
た
下
水
サ
ー
ベ
イ

ラ
ン
ス
が
急
激
に
増
加
し
て
き
て
い
ま
す
。

コ
ロ
ナ
は
収
束
し
て
落
ち
着
い
て
く
る
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
の
次
を
い
か
に
考

え
て
い
く
の
か
が
、
こ
の
協
会
の
役
目
に
な

る
と
思
い
ま
す
。

Ｌ
ａ
ｎ
ｃ
ｅ
ｔ
に
出
て
い
た
有
名
な
論
文

で
は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
と
い

う
形
で
、
43
の
国
の
結
果
や
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ

ン
の
ど
の
ぐ
ら
い
を
カ
バ
ー
し
て
い
る
サ
ー

ベ
イ
ラ
ン
ス
が
行
わ
れ
て
い
る
の
か
な
ど
、

カ
ナ
ダ
、
ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
い
く

つ
か
の
国
が
頻
度
高
く
報
告
さ
れ
て
い
ま

す
。
日
本
が
こ
こ
に
報
告
さ
れ
て
い
る
の
で

は
白
で
し
た
。
し
っ
か
り
や
っ
て
い
る
わ
け

で
す
の
で
、
そ
れ
を
反
映
し
て
い
か
な
け
れ

ば
い
け
な
い
と
感
じ
ま
し
た
。

グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
で
見
る
と
、
飛
行
機

で
人
が
動
い
て
、
感
染
が
広
が
り
ま
す
。
空

港
レ
ベ
ル
で
の
ハ
ブ
の
空
港
と
下
水
サ
ー
ベ

イ
ラ
ン
ス
を
行
っ
て
い
く
必
要
性
も
議
論
さ

れ
て
い
ま
す
。
飛
行
機
に
乗
っ
て
く
る
人
た

ち
が
、
ど
ん
な
感
染
症
を
持
っ
て
、
次
の
パ

ン
デ
ミ
ッ
ク
に
な
る
か
、
な
ら
な
い
か
を
考

え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
し
てFuture research p

rosp
ects

と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
く
る
と
、
ど
こ
に
ウ

イ
ル
ス
が
排
出
さ
れ
て
集
ま
り
、
サ
ン
プ
ル

さ
れ
、
解
析
し
応
用
さ
れ
て
い
く
の
か
、
ひ

と
つ
の
サ
イ
エ
ン
ス
と
し
て
進
め
て
い
か
な

け
れ
ば
い
け
な
い
と
感
じ
ま
し
た
。

ま
だ
ま
だ
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
こ
と

が
た
く
さ
ん
あ
る
と
思
い
ま
す
。
下
水
管
の

中
で
も
、
排
出
さ
れ
た
ウ
イ
ル
ス
が
遺
伝
子

も
含
め
不
活
化
さ
れ
る
も
の
も
あ
る
し
、
ど

こ
か
に
吸
着
し
て
増
殖
す
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
そ
れ
ら
を
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
た
後
に
解

析
す
る
わ
け
で
す
が
、
そ
の
サ
ン
プ
ル
の
中

か
ら
い
か
に
真
実
を
引
き
出
し
て
あ
げ
る
の

か
を
考
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
思
い
ま

す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
課
題

最
後
に
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
課
題
と
こ
れ

か
ら
の
方
向
性
に
つ
い
て
で
す
。
有
事
だ
け

で
な
く
、
平
時
を
想
定
し
た
対
象
の
設
定
と

し
て
、
ウ
イ
ル
ス
、
細
菌
、
耐
性
因
子
だ
け

で
は
な
く
、O

ne H
ealth

の
視
点
で
大
事

な
病
原
体
や
因
子
や
遺
伝
子
を
検
出
で
き
る

仕
組
み
を
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い

と
思
い
ま
す
。
検
査
拠
点
の
選
択
と
戦
略
的

な
配
置
、
ま
さ
に
国
と
の
連
携
の
中
で
、
空

港
、
指
定
都
市
、
地
域
医
療
機
関
等
々
に
関

し
て
、
戦
略
的
に
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。
検
査
手
法
の
確
立
と
統
一
感
は
感
度
、

特
異
度
、
定
量
性
、
利
便
性
、
簡
便
性
だ
け

で
は
な
く
、
新
し
い
技
術
を
応
用
し
て
い
く

の
か
ど
う
か
や
、
国
際
基
準
と
ハ
ー
モ
ナ
イ

ゼ
ー
シ
ョ
ン
も
大
切
で
す
。

Ｉ
Ｓ
Ｏ
で
議
論
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と

も
聞
き
ま
す
。
そ
こ
に
日
本
も
入
っ
て
い
か

な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
事
業
化
に
よ
る
継

続
性
の
確
保
と
財
政
支
援
が
な
い
と
続
け
ら

れ
ま
せ
ん
。
コ
ロ
ナ
の
と
き
は
危
機
管
理
の

意
識
で
み
ん
な
が
持
ち
出
し
て
や
れ
て
い
た

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
続
け
ら
れ
な
い
こ

と
を
ど
の
よ
う
に
し
て
い
く
の
か
、
得
ら
れ

た
デ
ー
タ
を
ど
の
よ
う
に
活
用
・
応
用
す
る

の
か
が
最
も
大
事
で
す
。
目
的
を
持
っ
て
事

業
と
し
て
進
め
て
い
く
た
め
に
、
こ
の
協
会

の
活
動
が
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
く
る
と

い
う
こ
と
を
感
じ
ま
し
た
。
以
上
で
す
。
ご

清
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

【特別講演Ⅰ】 COVID-19パンデミックから何を学ぶか～下水サーベイランスの活用を含めて～
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札
幌
市
の
保
健
所
長
の
山
口
で
す
。
ど
う

ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

今
日
は
下
水
の
専
門
家
が
多
い
中
で
、
私

は
旗
色
が
違
う
形
な
の
で
自
己
紹
介
か
ら

少
し
触
れ
た
い
と
思
い
ま
す
。

医
学
部
を
卒
業
し
て
か
ら
保
健
所
に
勤

務
し
て
35
年
目
で
す
。
道
内
の
保
健
所
を

移
動
し
て
、
現
在
札
幌
市
の
保
健
所
長
を

務
め
て
い
ま
す
。
保
健
所
長
と
し
て
は
８
ヶ

所
目
で
、
保
健
所
は
13
ヶ
所
目
だ
と
思
い
ま

す
。
そ
の
間
、
感
染
症
研
究
所
の
Ｆ
Ｅ
Ｔ
Ｐ

の
感
染
症
実
地
疫
学
専
門
家
の
コ
ー
ス
に
派

遣
さ
れ
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
西
太
平
洋
事
務
局
で
ル
ー

モ
ア
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
を
少
し
し
て
い
ま
し

た
。
旭
川
市
に
も
派
遣
さ
れ
、
道
内
の
い
く

つ
か
の
保
健
所
長
と
し
て
の
勤
務
が
あ
る
と

い
う
経
歴
で
す
。

私
は
感
染
症
実
地
疫
学
と
結
核
対
策
指

導
者
研
修
を
修
了
し
た
の
で
、
そ
う
い
う
仕

事
を
し
て
い
ま
す
。
２
０
０
４
年
に
は
ス
ギ

ヒ
ラ
タ
ケ
と
い
う
キ
ノ
コ
が
腎
臓
の
機
能
が

落
ち
て
い
る
方
に
対
し
て
毒
的
に
作
用
す
る

か
も
し
れ
な
い
と
い
う
研
究
や
、
原
因
不
明

の
急
性
脳
症
調
査
な
ど
を
担
当
し
ま
し
た
。

本
日
は
２
つ
の
パ
ー
ト
に
分
け
ま
し
て
、

前
半
は
札
幌
市
の
コ
ロ
ナ
対
応
、
後
半
は
下

水
道
疫
学
の
活
用
の
検
証
に
つ
い
て
お
話
し

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

北
海
道
の
1
例
目
と
第
1
波

そ
れ
で
は
前
半
は
札
幌
市
の
コ
ロ
ナ
対
応

に
つ
い
て
お
話
を
い
た
し
ま
す
。

２
０
２
０
年
１
月
に
外
国
か
ら
の
旅
行
者

札幌市保健福祉局における
下水道疫学データの活用とその可能性

山口 亮

札幌市保健所長

図 1 札幌市コロナ感染状況

特別講演Ⅱ
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で
あ
る
中
国
の
方
が
来
道
し
、
発
熱
し
た
の

で
病
院
か
ら
搬
送
し
た
い
と
札
幌
市
に
相

談
が
あ
り
ま
し
た
。
救
急
車
で
搬
送
し
た

い
が
、
お
そ
ら
く
新
型
肺
炎
の
可
能
性
が

あ
る
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
私
は
札
幌
市
の

行
政
医
で
、
保
健
所
で
臨
床
し
て
い
る
わ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
救
急
車
に
乗
る
仕
事
は

普
段
は
し
ま
せ
ん
の
で
、
ど
う
し
た
も
の
か

と
思
っ
た
の
で
す
が
、
学
生
時
代
に
中
国
で

２
ヶ
月
間
放
浪
し
少
し
中
国
語
が
話
せ
る
と

い
う
こ
と
で
、
相
手
の
方
と
中
国
語
で
話
を

し
な
が
ら
搬
送
し
ま
し
た
。
こ
れ
が
北
海
道

の
１
例
目
で
す
。
そ
の
後
、
札
幌
市
内
で
の

最
初
の
感
染
者
を
２
月
14
日
に
検
出
し
、
患

者
数
が
増
加
す
る
た
び
に
第
１
波
、
第
２

波
、
第
３
波
と
勘
定
し
て
、
最
後
は
第
８
波

ま
で
と
い
う
全
体
像
で
あ
り
ま
す
（
図
１
参

照
）。第

１
波
は
、
北
海
道
に
い
ら
っ
し
ゃ
る
方

は
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

札
幌
市
の
１
例
目
が
２
０
２
０
年
２
月
24
日

に
あ
り
、
そ
の
後
ス
ス
キ
ノ
の
ラ
イ
ブ
バ
ー

で
集
団
感
染
事
例
が
あ
り
ま
し
た
。

第
2
波
、
高
齢
者
の

集
団
感
染
の
発
生

そ
の
後
の
第
２
波
は
、
札
幌
市
内
の
介
護

老
人
保
健
施
設
で
、
大
規
模
な
集
団
感
染

が
発
生
し
ま
し
た
。
１
０
０
人
ほ
ど
入
所
者

が
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
の
で
す
が
、
十
数
名
の

方
が
急
に
亡
く
な
り
ま
し
た
。
施
設
の
従
事

者
も
感
染
し
、
同
じ
法
人
の
中
で
も
な
か
な

か
手
伝
い
の
ス
タ
ッ
フ
が
手
配
で
き
な
い
中

で
、
患
者
さ
ん
は
増
え
、
従
事
さ
れ
る
方
が

コ
ロ
ナ
で
休
む
と
い
う
悪
循
環
に
な
り
、
お

世
話
す
る
方
が
い
な
く
て
大
変
な
状
態
に

な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
カ
ラ
オ
ケ
店
で
も
集

団
感
染
が
発
生
し
ま
し
た
。
昼
に
カ
ラ
オ
ケ

を
し
て
食
事
を
す
る
と
い
う
「
昼
カ
ラ
」
と

い
う
文
化
が
、
高
齢
者
の
１
つ
の
楽
し
み

だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、
そ
こ
で
の
集
団
感

染
が
起
こ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
他
に
も

コ
ー
ル
セ
ン
タ
ー
で
の
集
団
感
染
事
例
な
ど

が
あ
っ
た
の
が
第
２
波
の
と
き
で
す
。

第
3
波
、
ア
ル
フ
ァ
株
を
検
出

続
い
て
第
３
波
で
す
。
陽
性
者
数
は
最

大
１
日
１
９
７
人
に
な
り
、
対
応
も
大
変
に

な
っ
て
き
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
ま
た
療
養

期
間
の
変
更
が
あ
り
ま
し
た
し
、
２
０
２
１

年
３
月
に
は
ア
ル
フ
ァ
株
の
検
出
が
あ
り
ま

し
た
。
関
西
方
面
か
ら
旅
行
に
来
た
方
が
陽

性
と
わ
か
り
、
そ
の
方
が
人
を
集
め
て
話
を

す
る
仕
事
だ
っ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
高
齢
者

の
方
々
が
こ
こ
で
集
団
感
染
し
ま
し
た
。
当

時
、
関
西
の
あ
る
町
で
ア
ル
フ
ァ
株
の
検
出

率
が
10
％
ほ
ど
あ
る
こ
と
を
我
々
は
分
か
っ

て
い
た
の
で
、
ゲ
ノ
ム
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
検

査
を
実
施
し
、
ア
ル
フ
ァ
株
の
特
徴
で
あ
る

Ｎ
５
０
１
Ｙ
変
異
が
確
認
さ
れ
、
こ
れ
が
札

幌
市
内
第
１
例
目
の
ア
ル
フ
ァ
株
と
な
り
ま

し
た
。
こ
の
検
査
を
す
べ
き
か
の
議
論
に
お

い
て
、
私
が
最
初
に
「
検
査
し
て
み
た
ら
」

と
言
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
こ
れ
が
本
当
に
札

幌
市
内
で
の
１
例
目
か
ど
う
か
を
調
べ
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
そ
の
年
の
１

月
と
２
月
の
札
幌
市
衛
生
研
究
所
で
保
管

し
て
い
る
株
の
全
株
60
数
株
を
Ｎ
５
０
１
Ｙ

に
変
異
が
な
い
か
検
査
し
た
と
こ
ろ
、
全
部

変
異
が
な
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
札
幌

市
内
で
新
し
い
ア
ル
フ
ァ
株
を
検
出
し
た
こ

と
を
報
道
の
方
々
に
も
発
表
し
ま
し
た
。

し
か
し
実
は
、
後
々
に
１
ヶ
月
前
の

２
０
２
０
年
12
月
の
検
体
を
検
査
し
た
と

こ
ろ
、
Ｎ
５
０
１
Ｙ
の
変
異
株
を
見
つ
け

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
札
幌
市
内
で
は

２
０
２
１
年
３
月
で
は
な
く
、
そ
の
前
年
の

２
０
２
０
年
12
月
か
ら
検
出
し
て
い
た
こ
と

が
、後
で
わ
か
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

人
の
検
査
は
行
政
を
中
心
に
行
っ
て
お
り
、

目
の
前
の
患
者
さ
ん
の
検
査
を
順
に
し
て
い

く
の
で
、
手
持
ち
の
株
を
振
り
返
る
こ
と
は

後
で
な
け
れ
ば
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
か
ら
、

「
こ
の
人
が
変
異
株
か
も
し
れ
な
い
」
と
い

う
視
点
で
人
に
注
目
し
て
い
き
ま
す
の
で
、

ど
う
し
て
も
見
落
と
し
を
し
て
い
て
、
き
ち

ん
と
捉
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
も
し
こ
れ
が
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス

で
あ
れ
ば
、
町
中
の
一
円
の
方
々
の
変
異
株

を
捕
ま
え
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。
12
月
に
変
異
株
が
出
て
い
た
こ
と
は
私

も
後
に
知
っ
た
の
で
す
が
、
新
し
い
変
異
株

の
デ
ィ
テ
ク
ト
（
検
出
）
と
い
う
意
味
に
お

い
て
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
は
新
た
な
力

を
発
揮
で
き
る
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。

第
4
波
、
１
，
０
０
０
人
体
制

で
の
対
策

第
４
波
で
す
。
患
者
数
が
１
日
５
０
０
人

ぐ
ら
い
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
当
初
、
第
1

波
は
札
幌
市
の
感
染
症
総
合
対
策
係
は
７

人
で
対
応
し
て
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
で
は
全

然
対
応
が
で
き
な
く
な
っ
て
い
ま
し
た
。
第

３
波
は
３
０
０
人
以
上
の
応
援
職
員
で
も

対
応
し
き
れ
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
市
の
他

の
部
局
の
協
力
で
８
０
０
人
ほ
ど
の
応
援

と
人
材
派
遣
会
社
の
協
力
も
得
て
、
約
１
，

０
０
０
人
体
制
で
臨
み
ま
し
た
。
全
国
の
保

健
所
で
も
１
，
０
０
０
人
体
制
で
対
応
を
組

ん
だ
と
こ
ろ
は
お
そ
ら
く
ほ
と
ん
ど
な
い

程
、手
厚
い
対
応
を
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

１
，
０
０
０
人
体
制
で
も
、
１
日
に
患
者
さ

ん
が
４
０
０
人
も
出
ま
す
と
疫
学
調
査
も
で

き
な
く
な
り
ま
す
し
、
患
者
さ
ん
の
家
族
の

聞
き
取
り
も
非
常
に
厳
し
か
っ
た
と
い
う
の

が
現
実
で
し
た
。

第
5
波
、
デ
ル
タ
株
の
拡
大

第
５
波
で
す
。
ア
ル
フ
ァ
株
よ
り
感
染
力

の
強
い
デ
ル
タ
株
に
よ
る
感
染
が
広
が
っ
て

参
り
ま
し
た
。
こ
の
頃
か
ら
、
マ
ス
ク
の
着

用
を
反
対
す
る
方
が
職
場
や
オ
フ
ィ
ス
に
い

ら
っ
し
ゃ
っ
て
、
私
た
ち
は
マ
ス
ク
な
し
で

の
対
応
を
求
め
ら
れ
ま
し
た
。
対
応
し
た
職

員
は
非
常
に
気
の
毒
な
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
し

た
が
、
マ
ス
ク
な
し
を
求
め
る
団
体
に
対
応

し
た
札
幌
市
職
員
が
デ
ル
タ
株
に
感
染
を

し
た
と
い
う
事
例
が
札
幌
市
で
あ
り
、
そ
れ

に
つ
い
て
ま
と
め
て
公
表
し
た
こ
と
も
あ
り

ま
し
た
。
ワ
ク
チ
ン
接
種
が
進
む
中
で
、
日

常
生
活
の
回
復
に
向
け
た
考
え
方
が
公
表

さ
れ
、ワ
ク
チ
ン
検
査
、ワ
ク
チ
ン
検
査
パ
ッ

【特別講演Ⅱ】 札幌市保健福祉局における下水道疫学データの活用とその可能性
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ケ
ー
ジ
の
推
進
な
ど
が
行
わ
れ
、
ま
た
中
和

抗
体
薬
が
承
認
さ
れ
る
こ
と
が
あ
っ
た
と
思

い
ま
す
。

第
6
波
、
一
般
医
療
の
圧
迫

第
６
波
で
す
。
１
日
の
患
者
数
は
最
大
で

２
，
３
０
０
人
と
な
り
、
フ
ォ
ロ
ー
で
き
な

い
状
態
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
私
た
ち
は
今

ま
で
の
流
行
か
ら
１
日
６
，
０
０
０
人
ぐ
ら

い
は
札
幌
で
起
こ
り
得
る
の
で
は
な
い
か
と

予
測
も
し
て
い
ま
し
た
し
、
こ
れ
ま
で
の
上

昇
を
考
え
な
が
ら
の
１
日
の
最
大
感
染
患
者

数
を
予
測
し
て
い
ま
し
た
。
こ
の
頃
に
は
入

院
患
者
数
が
１
日
３
０
０
人
近
く
な
り
、
一

般
医
療
の
圧
迫
も
あ
り
、
手
術
の
遅
れ
な

ど
大
変
な
時
期
で
あ
っ
た
と
記
憶
し
て
い
ま

す
。
ま
た
こ
の
と
き
は
濃
厚
接
触
者
の
待
機

期
間
の
短
縮
が
行
わ
れ
、
マ
ス
ク
着
用
の
考

え
方
の
見
直
し
な
ど
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

第
7
波
、
Ｂ
Ａ
．
５
拡
大
と

ワ
ク
チ
ン
接
種
会
場
の
整
備

第
７
波
で
す
。
Ｂ
Ａ
．
５
に
よ
る
感
染
拡

大
、
そ
れ
か
ら
濃
厚
接
触
者
の
待
機
期
間
の

短
縮
が
あ
り
ま
し
た
。
北
海
道
Ｂ
Ａ
．
５
対

策
強
化
宣
言
や
Ｗ
ｉ
ｔ
ｈ
コ
ロ
ナ
に
向
け
た

政
策
の
考
え
方
の
発
表
な
ど
が
あ
り
ま
し

た
。
発
生
届
も
全
員
で
は
な
く
、
高
齢
者
や

妊
婦
の
方
な
ど
限
ら
れ
た
患
者
の
み
に
見

直
し
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
行
政
の
関
与
が
少

な
く
な
っ
た
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
が
、
患
者

数
が
増
大
し
た
こ
と
で
健
康
保
険
の
請
求

ま
す
。

こ
の
後
、
下
水
道
河
川
局
の
渡
邊
部
長
か

ら
も
お
伝
え
い
た
だ
く
と
思
い
ま
す
が
、
札

幌
市
は
３
つ
の
河
川
か
ら
５
つ
の
場
所
で
週

３
回
採
水
し
て
い
ま
す
。
一
方
、
保
健
所
に

よ
る
患
者
把
握
の
検
査
対
象
は
変
化
し
て

い
ま
す
。
最
初
は
具
合
が
悪
く
な
っ
た
方
や

濃
厚
接
触
者
の
方
の
検
査
を
し
、
陽
性
の
方

を
患
者
と
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
後
は
具
合

の
悪
い
方
と
濃
厚
接
触
者
で
症
状
の
あ
る

方
に
検
査
を
し
ま
し
た
。
最
終
的
に
は
患
者

さ
ん
の
み
に
検
査
を
し
て
き
た
の
で
、
患
者

数
の
取
り
扱
い
が
変
わ
っ
て
き
て
い
ま
す
。

ま
た
、
ウ
イ
ル
ス
の
濃
度
が
増
加
し
て
い
く

こ
と
も
あ
り
ま
す
。

今
度
は
、
患
者
数
が
減
っ
て
い
く
と
き

は
ど
の
様
に
変
わ
っ
て
い
く
の
か
を
考
え
ま

す
。
ウ
イ
ル
ス
の
増
加
が
、
指
数
関
数
的
に

変
わ
る
と
い
う
と
こ
ろ
、
患
者
数
は
な
だ
ら

か
に
変
わ
っ
た
り
す
る
の
で
、
減
少
し
て
い

く
と
き
に
も
し
か
し
た
ら
ズ
レ
が
生
じ
る
か

も
し
れ
な
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
５
類
感

染
症
に
な
り
ま
す
と
、
具
合
の
悪
い
方
は
病

院
に
行
っ
て
検
査
を
し
、
患
者
数
が
報
告
さ

れ
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
少
し
だ
け

具
合
が
悪
い
場
合
は
、
セ
ル
フ
メ
デ
ィ
ケ
ー

シ
ョ
ン
で
解
熱
剤
を
飲
ん
で
病
院
に
行
か
な

い
と
い
う
選
択
肢
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
な

る
と
患
者
数
と
し
て
の
把
握
が
で
き
な
く

な
る
の
で
、
実
際
に
そ
の
方
が
コ
ロ
ナ
陽
性

だ
っ
た
と
し
て
も
、
発
生
動
向
調
査
で
は
捉

え
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

ウ
イ
ル
ス
の
増
加
の
仕
組
み
を
踏
ま
え

て
、
左
側
の
流
入
下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
Ｒ
Ｎ

書
類
が
欲
し
い
な
ど
様
々
な
ト
ラ
ブ
ル
が

発
生
し
、
そ
の
対
応
に
追
わ
れ
ま
し
た
。

そ
れ
か
ら
、
薬
局
の
抗
原
検
査
キ
ッ
ト
の

配
布
事
業
も
あ
り
、
検
査
が
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
か

ら
抗
原
定
性
検
査
に
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

症
状
の
あ
る
方
は
薬
局
に
行
っ
て
、
キ
ッ
ト

を
も
ら
っ
て
自
分
で
検
査
を
す
る
と
い
う
形

に
な
り
、
検
査
の
陽
性
者
の
扱
い
と
い
う
意

味
に
お
い
て
は
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
か
ら
抗
原
定

性
検
査
に
変
わ
っ
て
い
き
ま
し
た
。

第
8
波
、
５
類
感
染
症
へ
移
行

第
８
波
で
す
。
最
も
直
近
の
流
行
に
な
り

ま
す
。
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も
流
行
し
た
の
が

こ
の
時
期
で
す
。
マ
ス
ク
着
用
は
個
人
の
判

断
が
基
本
と
な
る
こ
と
が
２
０
２
３
年
３
月

13
日
に
発
表
さ
れ
、
５
月
８
日
か
ら
は
感
染

症
法
上
の
位
置
づ
け
が
５
類
に
移
行
し
ま

し
た
。
５
類
移
行
に
伴
い
、
感
染
者
の
自
宅

に
食
品
な
ど
を
配
送
す
る
こ
と
が
な
く
な

り
ま
し
た
が
、
札
幌
市
の
場
合
は
医
師
会
の

先
生
方
と
お
話
を
し
て
、
一
部
入
院
調
整
の

機
能
は
残
し
て
い
ま
す
。
現
在
は
ひ
と
月
に

数
例
し
か
入
院
調
整
が
な
く
、
今
は
ク
リ

ニ
ッ
ク
と
病
院
ま
た
は
病
院
間
で
入
院
調
整

を
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
ま
た
相
談
機

能
を
健
康
相
談
ダ
イ
ヤ
ル
に
統
合
し
、
医
療

機
関
か
ら
の
ご
相
談
な
ど
に
も
対
応
し
て
い

る
の
が
、
今
の
札
幌
市
の
状
況
で
す
。

ほ
か
に
患
者
数
の
把
握
方
法
に
大
き
な
変

更
が
あ
り
、
感
染
症
発
生
動
向
調
査
が
定
点

医
療
機
関
に
よ
る
報
告
に
移
行
し
ま
し
た
。

限
ら
れ
た
患
者
の
発
生
届
以
外
に
、
病
院
か

ら
は
全
患
者
数
の
数
値
を
報
告
い
た
だ
い
て

い
た
の
で
、
２
０
２
３
年
５
月
7
日
ま
で
は

全
数
把
握
は
で
き
て
い
ま
し
た
。
５
月
８
日

以
降
、
札
幌
市
の
場
合
は
53
の
定
点
か
ら
の

報
告
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
53
の
内
の
３

分
の
２
が
小
児
科
の
定
点
で
す
の
で
、
子
供

の
影
響
が
３
分
の
２
ぐ
ら
い
出
て
、
そ
し
て

残
り
３
分
の
１
が
内
科
か
ら
の
届
け
に
な
り

ま
す
。
札
幌
市
の
定
点
報
告
は
そ
の
よ
う
に

な
っ
て
お
り
、
子
ど
も
の
流
行
の
と
き
に
は

報
告
が
多
く
な
る
定
点
の
配
置
に
な
っ
て
い

ま
す
。

札
幌
市
の
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
と

患
者
数
の
傾
向

後
半
か
ら
は
、
札
幌
市
の
下
水
サ
ー
ベ
イ

ラ
ン
ス
と
発
生
動
向
調
査
を
並
べ
て
み
て
、

お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
と
患
者
数
の
傾
向

一
致
で
す
（
図
２
参
照
）。
ブ
ル
ー
の
折
れ

線
グ
ラ
フ
が
流
入
下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
Ｒ
Ｎ

Ａ
濃
度
で
す
。
灰
色
の
棒
グ
ラ
フ
が
、
全
数

報
告
の
患
者
の
推
移
で
す
。
日
数
を
公
表

日
に
合
わ
せ
る
な
ど
考
え
方
は
様
々
あ
る
と

思
い
ま
す
が
、
感
染
症
疫
学
週
（
月
曜
か
ら

日
曜
ま
で
）
１
週
間
の
値
と
、
そ
の
期
間
に

お
け
る
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
Ｒ
Ｎ
Ａ
量

を
合
わ
せ
て
み
た
の
が
こ
の
グ
ラ
フ
に
な
り

ま
す
。
傾
向
と
し
て
は
、
灰
色
の
棒
グ
ラ
フ

（
患
者
数
）
の
増
加
に
伴
い
、
青
の
折
れ
線

グ
ラ
フ
（
Ｒ
Ｎ
Ａ
量
）
も
上
が
っ
て
い
る
と

こ
ろ
が
見
え
ま
す
の
で
一
致
し
て
お
り
、
同

様
に
下
が
る
と
き
も
傾
向
は
一
致
し
て
見
え
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下水RNA濃度と患者数（全数報告）の推移比較

下水RNA濃度と患者数（全数報告）の推移比較 : Logスケール

全数把握と増減傾向は一致する

ただし、以下の点に留意が必要と考える。
■下水道サーベランスと異なり、
　保健所の検査対象は変化してきた
　　⇨患者又は濃厚接触者
　　　⇨患者又は濃厚接触者（有症者のみ）
　　　　⇨患者のみ
■ウイルスは陽性者の体内で指数関数的に
　増加するものである
■症状軽快後も数週間ほどウイルスを
　排出し続けるという研究結果もある

■対象の受診行動又は検査結果にも影響を
　与える可能性がある要因が複数ある

ウイルス増加の仕組を踏まえ、

logスケールで比較すると

より傾向は一致する
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0
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流
入
下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
Ｒ
Ｎ
Ａ
濃
度（
コ
ピ
ー
／
Ｌ
）

流
入
下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
Ｒ
Ｎ
Ａ
濃
度（
コ
ピ
ー
／
Ｌ
）

患
者
数（
全
数
報
告
）

100,000

10,000

1,000

100

10

1

患
者
数（
全
数
報
告
）

1 6 11 15 21 26 31 36 41 46 51 3 8 13 18

患者数（週合計） 下水RNA濃度（週合計）

患者数（週合計） 下水RNA濃度（週合計）

20222020 疫学週

23 28 33 38 43 48 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 4 9 14 19 24

図 3 下水サーベイと患者数の傾向一致（全数把握との比較 2）

図 2 下水サーベイと患者数の傾向一致（全数把握との比較 1）

【特別講演Ⅱ】 札幌市保健福祉局における下水道疫学データの活用とその可能性
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Ａ
濃
度
の
コ
ピ
ー
を
Ｌ
ｏ
ｇ
ス
ケ
ー
ル
に
し

て
、
患
者
数
も
Ｌ
ｏ
ｇ
ス
ケ
ー
ル
に
し
て
み

ま
し
た
（
図
３
参
照
）。
Ｌ
ｏ
ｇ
ス
ケ
ー
ル

に
す
る
と
、
傾
向
に
つ
い
て
は
よ
り
一
致
し

た
よ
う
に
見
え
ま
す
。
最
近
の
と
こ
ろ
を
見

ま
す
と
、
下
水
道
中
の
Ｒ
Ｎ
Ａ
濃
度
と
患
者

数
が
少
し
乖
離
し
て
い
る
様
に
見
え
る
と
こ

ろ
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
先
ほ
ど
申
し
上
げ

た
、
も
し
か
し
た
ら
患
者
と
し
て
病
院
に
行

く
こ
と
を
控
え
て
い
る
セ
ル
フ
メ
デ
ィ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
方
が
い
る
こ
と
が
影
響
し
て
い
る

の
か
も
し
れ
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

ア
ル
フ
ァ
株
、
デ
ル
タ
株
、

オ
ミ
ク
ロ
ン
株
の
特
徴

ウ
イ
ル
ス
の
ア
ル
フ
ァ
株
、
デ
ル
タ
株
、

オ
ミ
ク
ロ
ン
株
の
特
徴
に
つ
い
て
我
々
の
経

験
則
か
ら
整
理
し
て
み
ま
し
た
。
ア
ル
フ
ァ

株
は
従
来
株
よ
り
も
う
つ
り
や
す
く
、
２
次

感
染
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま

し
た
。
デ
ル
タ
株
は
さ
ら
に
う
つ
り
や
す
い

こ
と
が
示
唆
さ
れ
て
お
り
、
入
院
リ
ス
ク
の

上
昇
と
関
連
し
て
い
る
こ
と
も
考
え
て
い
ま

し
た
。
オ
ミ
ク
ロ
ン
株
は
、
重
症
度
の
上
昇

は
あ
ま
り
な
く
比
較
的
軽
症
だ
が
、
デ
ル

タ
株
と
比
べ
て
さ
ら
に
う
つ
り
や
す
い
と
い

う
こ
と
を
感
じ
て
い
ま
し
た
。
中
和
抗
体
か

ら
の
逃
避
す
る
可
能
性
に
つ
い
て
も
、
デ
ル

タ
株
よ
り
も
さ
ら
に
高
い
と
い
う
こ
と
を
考

え
て
い
ま
し
た
。

そ
れ
で
札
幌
市
衛
生
研
究
所
で
検
出
し

た
そ
の
株
に
つ
い
て
、
ア
ル
フ
ァ
株
、
デ
ル

タ
株
、
オ
ミ
ク
ロ
ン
株
で
ウ
イ
ル
ス
変
異
の

遺
伝
子
の
マ
ッ
プ
を
作
っ
て
み
ま
し
た
（
図

４
参
照
）。
色
の
つ
い
て
い
る
と
こ
ろ
は
、

札
幌
市
衛
生
研
究
所
で
検
出
し
た
も
の
で

す
。
色
が
抜
け
て
、
周
囲
が
点
に
な
っ
て
い

る
と
こ
ろ
は
、
札
幌
市
の
衛
生
研
究
所
で
把

握
で
き
な
か
っ
た
も
の
に
な
り
ま
す
。
上
の

赤
は
ア
ル
フ
ァ
株
で
、
黄
色
の
デ
ル
タ
株
に

つ
い
て
は
、
株
の
組
み
換
え
体
の
方
へ
変
異

し
て
い
ま
す
し
、
オ
ミ
ク
ロ
ン
株
に
つ
い
て

は
緑
の
方
に
広
が
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。
Ｘ

Ｂ
Ｂ
が
流
行
し
て
い
た
り
、
時
々
Ｆ
Ｌ
４
が

出
た
り
、
変
異
株
を
見
な
が
ら
今
後
ど
の
よ

う
に
な
る
の
か
を
考
え
な
が
ら
、
ウ
イ
ル
ス

マ
ッ
プ
を
眺
め
た
り
し
て
い
ま
す
。

札
幌
市
の
ワ
ク
チ
ン
接
種

ワ
ク
チ
ン
接
種
に
つ
い
て
で
す
。
札
幌
市

で
は
ワ
ク
チ
ン
接
種
に
つ
い
て
ご
案
内
を
し

て
い
ま
す
。
当
初
は
ワ
ク
チ
ン
が
十
分
に
供

給
さ
れ
な
い
こ
と
も
あ
っ
て
、
非
常
に
人
気

が
あ
り
ま
し
た
。
ワ
ク
チ
ン
接
種
を
し
た
い

と
い
う
ご
希
望
に
対
し
、
集
団
接
種
会
場
を

設
け
て
多
く
の
方
に
受
け
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
し
か
し
最
近
は
、
集
団
接
種
会
場
を
設

け
て
も
、
あ
ま
り
人
が
い
ら
っ
し
ゃ
ら
な
い

と
い
う
状
況
で
あ
り
、
限
定
的
に
集
団
接
種

会
場
を
設
け
る
形
に
し
て
い
ま
す
。
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ワ
ク
チ
ン
接
種
は
、
重
症

化
を
予
防
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
広
が
り
方

に
つ
い
て
も
影
響
を
与
え
ま
す
。
ま
た
、
ワ

ク
チ
ン
を
打
っ
て
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
感

染
力
を
防
ぐ
と
い
う
よ
り
は
、
重
症
化
予
防

に
な
る
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

図 4 ウイルス変異（遺伝子マップ）
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ワ
ク
チ
ン
の
接
種
に
つ
い
て
の
評
価
を
ど

の
よ
う
に
す
る
か
は
、
色
々
な
考
え
が
あ

る
と
思
い
ま
す
。
ひ
と
つ
の
仕
切
り
と
し

て
、
札
幌
市
で
は
３
回
以
上
ワ
ク
チ
ン
を
接

種
し
て
い
る
方
の
比
率
を
整
理
し
ま
し
た
と

こ
ろ
、
80
歳
以
上
の
方
に
つ
い
て
は
９
割
以

上
の
接
種
率
で
す
。
こ
れ
は
高
齢
者
を
優

先
し
て
接
種
し
て
き
た
経
緯
も
あ
り
ま
す

し
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、
高
齢
者
や

基
礎
疾
患
の
あ
る
方
に
悪
さ
を
す
る
と
い
う

こ
と
が
あ
る
程
度
分
か
っ
て
い
る
こ
と
も
踏

ま
え
て
、
高
齢
者
の
接
種
率
が
非
常
に
高
い

状
態
で
す
。
70
代
、
60
代
、
50
代
、
40
代
、

30
代
と
そ
の
年
代
に
応
じ
て
接
種
率
が
低

く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
20
歳
未
満
の
方
は

接
種
率
20
％
を
下
回
っ
て
お
り
、
現
在
も
そ

の
よ
う
な
状
態
と
な
っ
て
い
ま
す
。
今
回
の

２
０
２
３
年
秋
接
種
に
つ
い
て
は
、
多
く
の

方
が
接
種
対
象
に
な
り
ま
す
の
で
、
私
た
ち

も
接
種
に
つ
い
て
ご
案
内
を
し
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

検
査
方
法
の
変
化

検
査
方
法
は
、
当
初
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
を
実
施

し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
札
幌
市
衛
生
研

究
所
で
は
１
日
60
件
ほ
ど
し
か
で
き
な
い
と

い
う
こ
と
も
あ
り
、
当
時
は
非
常
に
検
査
に

苦
労
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
民
間
の
方
が
対

応
し
て
く
だ
さ
る
こ
と
に
な
り
、
多
く
の
方

が
検
査
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
が
、
そ
れ
で
も
検
査
対
象
を
絞
ら

ざ
る
を
得
な
い
状
況
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ

に
対
し
て
抗
原
定
性
検
査
は
、
検
査
時
間

が
30
分
ほ
ど
で
、
検
査
機
器
が
不
要
と
い
う

こ
と
も
あ
り
、
多
く
の
方
に
受
け
て
い
た
だ

く
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ

の
検
査
方
法
の
変
化
に
よ
っ
て
、
多
く
の
患

者
さ
ん
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
、
容
易
に
検
査
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
も
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、
無
症
状
の
方

も
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
で
は
対
象
と
な
り
得
ま
す

が
、
検
査
の
性
質
の
問
題
も
あ
り
、
抗
原
定

性
検
査
は
無
症
状
の
方
に
は
推
奨
さ
れ
ま

せ
ん
。
ま
た
デ
ィ
テ
ク
ト
で
き
な
い
こ
と
も

繋
が
る
と
思
い
ま
す
が
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
よ
り

も
精
度
が
劣
る
と
い
う
特
徴
が
あ
り
、
札
幌

市
の
検
査
が
ど
の
よ
う
に
推
移
し
て
き
た

か
を
次
の
図
５
で
ご
覧
く
だ
さ
い
。

ブ
ル
ー
系
統
の
と
こ
ろ
は
、
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検

査
で
す
。
暖
色
系
の
オ
レ
ン
ジ
と
黄
色
の

と
こ
ろ
が
抗
原
定
性
検
査
に
な
り
ま
す
。

２
０
２
０
年
の
初
期
、
令
和
２
年
は
Ｐ
Ｃ
Ｒ

検
査
で
す
。
保
健
所
の
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
は
濃
い

ブ
ル
ー
で
示
さ
れ
て
お
り
、
終
盤
の
方
ま
で

続
い
て
い
ま
す
。
薄
い
ブ
ル
ー
は
、
札
幌
市

に
設
け
ら
れ
た
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
セ
ン
タ
ー
の
も

の
で
す
。
臨
時
Ｐ
Ｃ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
を
ス
ス
キ

ノ
に
つ
く
っ
て
医
療
従
事
者
を
中
心
に
検
査

を
行
い
、
そ
の
後
中
央
区
の
方
に
来
て
い
た

だ
く
形
で
や
り
ま
し
た
。
第
１
Ｐ
Ｃ
Ｒ
セ
ン

タ
ー
、
第
２
Ｐ
Ｃ
Ｒ
セ
ン
タ
ー
、
第
３
Ｐ
Ｃ

Ｒ
セ
ン
タ
ー
ま
で
作
り
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
Ｒ
の

検
体
を
取
る
と
こ
ろ
を
作
っ
て
、
検
査
を
進

め
て
き
た
の
が
前
半
部
分
で
す
。

患
者
数
が
大
き
く
増
え
て
き
た
後
半
、
保

健
所
が
配
布
し
た
抗
原
定
性
検
査
に
よ
る

も
の
が
グ
ラ
フ
黄
色
の
部
分
で
す
。
最
も
多

3,000

2,000

1,000

0
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R4
.12

R4
.10R4
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PCR検査センター（PCR）

保健所検査（PCR・抗原定量検査）

保健所配付（抗原安定検査キット）

薬局配付（抗原安定検査キット）

（7日間移動平均）

図 5 検査方法と制度（札幌市保健所による検査方法の推移）

【特別講演Ⅱ】 札幌市保健福祉局における下水道疫学データの活用とその可能性
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い
の
は
薬
局
で
、
調
子
の
悪
い
方
の
ご
家
族

や
知
人
が
薬
局
で
検
査
キ
ッ
ト
を
も
ら
っ
て

検
査
を
す
る
と
い
う
流
れ
で
す
。
後
半
は
ほ

と
ん
ど
が
抗
原
定
性
検
査
キ
ッ
ト
に
よ
る
陽

性
の
方
に
な
り
ま
す
。
抗
原
定
性
検
査
は
、

Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
と
は
若
干
精
度
が
違
っ
て
い

て
、
無
症
状
の
方
に
つ
い
て
は
捉
え
ら
れ
な

い
と
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
す
が
、
も
し
Ｐ
Ｃ

Ｒ
検
査
だ
っ
た
ら
、
第
８
波
の
対
応
は
非
常

に
厳
し
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
検
証

定
点
把
握
後
の
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の

検
証
に
つ
い
て
で
す（
図
６
参
照
）。
グ
リ
ー

ン
の
縦
線
よ
り
左
が
全
数
把
握
、
右
が
５
月

８
日
以
降
の
定
点
把
握
に
変
わ
っ
た
タ
イ
ミ

ン
グ
に
な
り
ま
す
。
7
日
以
前
と
比
べ
て
、

ブ
ル
ー
の
折
れ
線
グ
ラ
フ
の
流
入
下
水
中
の

ウ
イ
ル
ス
Ｒ
Ｎ
Ａ
濃
度
の
コ
ピ
ー
数
は
そ
の

ま
ま
に
、
患
者
数
は
、
全
数
届
け
の
部
分
を

定
点
の
数
に
変
換
し
ま
し
た
。
５
月
7
日
以

前
は
一
致
し
た
よ
う
に
見
え
ま
す
が
、
５
月

８
日
以
降
は
少
し
乖
離
し
て
い
る
よ
う
に
も

見
え
ま
す
。
今
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
濃
度
は

比
較
的
高
い
値
で
す
が
、
患
者
数
は
緩
や
か

な
増
加
と
い
う
形
に
な
っ
て
い
て
、
少
し
動

き
が
乖
離
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
状
況
で

す
。
た
だ
傾
向
と
し
て
は
、
折
れ
線
グ
ラ
フ

は
上
が
っ
て
い
て
、
グ
リ
ー
ン
の
棒
グ
ラ
フ

の
傾
き
が
違
う
こ
と
に
つ
い
て
は
、
患
者
な

ど
の
行
動
制
限
が
終
了
し
た
り
、
体
調
不
良

の
方
の
受
診
が
自
己
判
断
な
っ
た
り
し
た
の

で
、
家
で
療
養
さ
れ
て
い
る
方
も
い
る
と
思

い
ま
す
。
ま
た
検
査
等
の
外
来
医
療
費
の
発

生
に
よ
る
負
担
増
も
あ
り
、
軽
症
の
方
は
病

院
に
行
か
な
い
こ
と
が
要
因
に
な
っ
て
い
る

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

Ｌ
ｏ
ｇ
ス
ケ
ー
ル

Ｌ
ｏ
ｇ
ス
ケ
ー
ル
に
直
し
て
検
討
し
て
み

ま
し
た
（
図
７
参
照
）。
ピ
ン
ク
色
は
流
入

下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
Ｒ
Ｎ
Ａ
濃
度
を
Ｌ
ｏ
ｇ

ス
ケ
ー
ル
に
し
ま
し
た
。
グ
リ
ー
ン
は
、
患

者
数
を
Ｌ
ｏ
ｇ
ス
ケ
ー
ル
に
並
べ
て
み
た
と

こ
ろ
、
傾
き
が
緩
や
か
に
な
っ
た
こ
と
も
あ

り
、
傾
向
と
し
て
は
、
上
昇
と
い
う
こ
と

で
見
れ
ば
一
致
し
て
い
る
よ
う
に
も
見
え
ま

す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の

今
後
の
可
能
性

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
今
後
の
可
能
性

に
つ
い
て
で
す
。
感
染
拡
大
傾
向
を
把
握
す

る
た
め
の
補
足
的
な
指
標
や
、
い
く
つ
か
の

指
標
の
中
の
ひ
と
つ
と
し
て
、
検
査
を
し
て

公
表
す
る
ま
で
タ
イ
ム
ラ
グ
が
出
て
く
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
患
者
数
の
動
き
よ
り
も
先

に
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
が
上
昇
傾
向
を
捉

え
て
公
表
・
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
そ
う
す
れ
ば
、
感
染
拡
大
傾

向
を
把
握
す
る
た
め
の
補
足
的
な
指
標
に

な
れ
る
と
思
い
ま
す
。
札
幌
市
の
下
水
サ
ー

ベ
イ
ラ
ン
ス
の
人
口
カ
バ
ー
率
は
50
％
ほ
ど

で
す
。
市
内
の
５
割
ぐ
ら
い
の
方
の
ウ
イ

ル
ス
の
状
態
を
把
握
で
き
、
そ
こ
で
セ
レ
ク

図 6 定点把握推移後の下水サーベイの検証（定点把握との比較 1）
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Ｎ
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患
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行動変容の影響
●患者等への行動制限が終了

●体調不良時の受診が自己判断に

●検査等の外来医療費の負担発生

セルフケアで

対応する方 増

医療機関を

受診する患者 減

定点把握移行後も傾向は一致する
（ただし、傾きは5種移行の前後で異なる）

下水RNA濃度と患者数（定点当たり報告数）の推移比較

5類感染症への移行による
行動変容の影響
●患者等への行動制限が終了

●体調不良時の受診が自己判断に

●検査等の外来医療費の負担発生
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シ
ョ
ン
な
し
に
、
変
異
株
の
デ
ィ
テ
ク
ト
が

で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
行
政
内
部

の
体
制
・
施
策
で
特
に
苦
労
し
た
の
が
入
院

調
整
で
す
。
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
は
入
院

調
整
の
ベ
ッ
ド
の
増
減
に
お
い
て
、
将
来
的

に
は
判
断
材
料
の
ひ
と
つ
と
な
り
得
ま
す
。

「
こ
れ
か
ら
流
行
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す

の
で
注
意
し
て
く
だ
さ
い
」
も
し
く
は
「
患

者
数
が
減
少
し
て
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま

す
」
と
い
う
外
部
へ
の
広
報
に
も
有
用
だ
と

思
い
ま
す
。

今
回
、
患
者
数
の
増
減
と
下
水
サ
ー
ベ
イ

ラ
ン
ス
の
動
き
を
合
わ
せ
て
検
討
し
ま
し
た

が
、
政
策
部
局
、
下
水
道
部
局
ま
た
保
健

衛
生
部
局
に
よ
る
認
識
の
共
有
や
連
携
が

そ
の
活
用
の
前
提
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま

す
。
感
染
症
危
機
発
生
時
は
、
衛
生
研
究

所
に
お
け
る
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
は
患
者
の
方
に

優
先
す
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
の
で
、
行
政

単
独
で
の
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
に
は
限
界

が
あ
り
ま
す
。
検
査
す
る
に
当
た
り
ま
し
て

は
、
企
業
や
大
学
の
協
力
が
不
可
欠
で
あ
る

と
考
え
て
い
ま
す
。

【特別講演Ⅱ】 札幌市保健福祉局における下水道疫学データの活用とその可能性

図 7 定点把握推移後の下水サーベイの検証（定点把握との比較 2）
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下水RNA濃度と患者数（定点当たり報告数）の推移比較 : Logスケール
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皆
さ
ん
こ
ん
に
ち
は
。
ご
紹
介
い
た
だ
き

ま
し
た
田
中
で
す
。

こ
の
講
演
会
で
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
協
会
か

ら
与
え
て
い
た
だ
い
た
タ
イ
ト
ル
が
、「
内
閣

官
房
実
証
事
業
を
俯
瞰
し
て
」
で
す
。
本
来

で
あ
れ
ば
、
こ
の
事
業
を
推
進
さ
れ
た
内
閣

官
房
あ
る
い
は
Ｍ
Ｒ
Ｉ
（
三
菱
総
合
研
究
所
）

の
方
が
適
切
か
と
思
い
ま
す
が
、
専
門
家
会

議
に
関
わ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
報
告
書
等
に

書
か
れ
て
い
た
こ
と
を
中
心
に
述
べ
た
い
と

思
い
ま
す
。

そ
の
話
を
す
る
前
に
、
２
０
２
１
年
の
あ
る

講
演
会
で
の
内
容
を
お
話
し
ま
す
。
国
土
交

通
省
で
も
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
検
討
会

や
様
々
な
調
査
も
始
ま
り
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

的
な
も
の
も
厚
生
労
働
省
と
一
緒
に
一
旦
作
っ

た
と
い
う
状
況
で
し
た
。
そ
れ
か
ら
先
ほ
ど

舘
田
先
生
か
ら
も
お
話
が
あ
っ
た
、
厚
生
労

働
省
の
動
き
も
あ
っ
て
厚
生
労
働
科
学
研
究

を
中
心
に
調
査
も
始
ま
り
、
個
別
施
設
の
検

査
法
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
話
も
出
て
き
ま
し

た
。
こ
れ
で
社
会
実
装
さ
れ
る
か
と
い
う
話

に
一
時
な
っ
た
の
で
す
が
、
そ
ん
な
簡
単
な
も

の
で
は
な
く
実
績
を
踏
ま
な
い
と
駄
目
だ
ろ

う
と
い
う
話
が
出
て
、
そ
れ
を
受
け
て
内
閣

官
房
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
対
策

室
が
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
に
関
す
る
実
証

事
業
の
実
施
の
段
階
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ

を
も
と
に
、
制
度
化
さ
れ
る
か
が
鍵
に
な
る

実
証
事
業
の
話
を
す
る
と
い
う
状
況
で
す
。

内閣官房実証事業を俯瞰して

田中 宏明

京都大学名誉教授・信州大学特任教授

図 1 下水サーベイランスの活用に関する実証事業について

厚生労働省
結核感染症対策課

内閣官房新型コロナ室 担当参事官
　　課長補佐
　　係長

国土交通省
下水道部

専門家会議
（独法理事長、経済学、下水疫学
  疫学、下水道）

下水道担当者

共同体
地方公共団体、下水検査機関（検査事業者、研究者）

個別施設担当者

個別施設 検査機関

事業管理者が解析し、
報告書を取りまとめる

事業管理者が共同体を公募し、共同体はそれぞれが目的をたて、
調査・解析し、事業者に報告する

事業管理者が別々に公募し、
事業管理者が組み合わせ

事業管理者が計画、解析し、
報告書を取りまとめる

株式会社三菱総合研究所
（事業管理者）
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下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の

活
用
に
関
す
る
実
証
事
業

こ
の
事
業
は
、
令
和
3
年
度
の
補
正
予
算

で
す
が
、
令
和
4
年
度
に
行
っ
て
い
る
も
の

で
す
（
図
1
参
照
）。
内
閣
官
房
が
行
っ
て
い

る
実
証
事
業
は
、
地
方
公
共
団
体
あ
る
い
は
、

個
別
施
設
に
お
け
る
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス

の
今
後
の
活
用
を
推
進
す
る
こ
と
を
目
的
に

設
定
さ
れ
ま
し
た
。
実
証
事
業
で
は
、
現
地

調
査
を
す
る
だ
け
で
な
く
、
資
す
る
研
究
開

発
的
な
要
素
も
若
干
含
め
る
と
い
う
形
で
進

み
ま
し
た
。

大
き
く
は
2
つ
の
事
業
カ
テ
ゴ
リ
ー
が
あ

り
ま
す
。

1
つ
は
下
水
処
理
場
の
実
証
で
す
。
今
日

お
話
が
す
で
に
出
て
い
ま
す
が
、
下
水
処
理

場
に
お
い
て
、
下
水
調
査
に
か
か
る
手
法
を

改
善
し
、開
発
を
行
っ
て
、政
策
ニ
ー
ズ
に
沿
っ

た
活
用
方
法
を
検
証
す
る
た
め
に
、
次
の
よ

う
な
募
集
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
ま
ず
、
下
水

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
結
果
を
、
政
策
決
定
・
情
報

提
供
に
活
用
す
る
こ
と
が
要
件
で
す
。
そ
し

て
地
方
公
共
団
体
、
下
水
の
検
査
機
関
が
共

同
で
提
案
を
し
て
く
だ
さ
い
。
加
え
て
、
地
方

公
共
団
体
に
対
し
て
は
、
こ
の
調
査
が
1
回

限
り
で
終
わ
り
で
は
な
く
、
継
続
し
て
事
業

に
取
り
組
め
る
こ
と
を
前
提
に
実
証
を
行
っ

て
く
だ
さ
い
、
と
い
う
募
集
要
件
で
し
た
。

も
う
一
方
は
、
個
別
施
設
実
証
で
す
。
個

別
施
設
に
お
い
て
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
を

活
用
す
る
上
で
の
課
題
を
明
ら
か
に
し
、
そ

の
解
決
方
法
を
検
討
し
、
最
適
な
検
査
パ
ッ

ケ
ー
ジ
を
提
示
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い

て
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
結
果
を
、
個

別
施
設
に
お
け
る
感
染
拡
大
防
止
に
使
え

る
か
、
希
望
す
る
施
設
が
あ
れ
ば
公
募
し
て

採
択
し
ま
す
。
で
き
る
だ
け
多
く
の
タ
イ
プ

の
施
設
で
や
り
た
い
と
い
う
公
募
の
要
件
が

あ
っ
た
わ
け
で
す
。

実
施
主
体
は
内
閣
官
房
新
型
コ
ロ
ナ
室
で

す
が
、
厚
生
労
働
省
と
国
土
交
通
省
が
先
行

し
て
や
っ
て
い
た
の
で
両
省
が
計
画
作
り
に

協
力
し
ま
し
た
。
内
閣
コ
ロ
ナ
室
は
メ
ン
バ
ー

が
少
な
い
こ
と
も
あ
り
、
事
業
管
理
者
と
し

て
Ｍ
Ｒ
Ｉ
に
全
面
的
に
委
託
を
し
た
と
い
う

こ
と
で
す
。
専
門
家
は
ア
ド
バ
イ
ス
を
す
る

と
い
う
立
場
で
参
加
し
、
構
成
員
の
名
前
は

ま
だ
公
開
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
私
は
そ
の

中
の
下
水
道
と
い
う
立
場
で
関
わ
ら
せ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

個
別
事
業
で
は
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
事
業
管
理
者

と
し
て
個
別
施
設
の
調
査
を
自
ら
行
う
も
の

で
す
。
個
別
施
設
を
公
募
す
る
だ
け
で
は
な

く
、
検
査
機
関
に
つ
い
て
も
公
募
し
て
、
両

者
の
組
み
合
わ
せ
を
事
業
管
理
者
が
行
い
、

こ
の
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
も
と
に
事
業
管
理

者
が
解
析
し
て
報
告
書
を
取
り
ま
と
め
る
と

い
う
、
わ
か
り
や
す
い
形
で
す
。

一
方
の
下
水
道
実
証
は
や
や
こ
し
い
形
に

な
っ
て
い
ま
す
。
地
方
公
共
団
体
と
そ
の

検
査
機
関
は
研
究
者
も
含
み
ま
す
が
、
共

内閣官房実証事業を俯瞰して

図 2 下水サーベイランスの活用に関する実証事業の工程
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同
体
を
作
っ
て
応
募
を
し
て
も
ら
い
、
共

同
体
は
そ
れ
ぞ
れ
ご
と
に
目
的
を
作
っ

て
、
調
査
解
析
を
し
て
、
そ
の
結
果
を
報

告
書
と
し
て
事
業
管
理
者
に
提
出
し
ま
す
。

事
業
管
理
者
は
、
そ
の
結
果
を
踏
ま
え
な
が

ら
解
析
し
て
、
調
査
報
告
を
取
り
ま
と
め
る

と
い
う
、
個
別
施
設
と
は
ス
キ
ー
ム
が
違
う

形
で
事
業
が
進
め
ら
れ
ま
し
た
。

実
証
事
業
の
工
程

概
略
の
日
程
を
簡
単
に
お
話
し
し
た
い
と

思
い
ま
す
（
図
2
参
照
）。
補
正
予
算
が
通
っ

た
後
、
２
０
２
２
年
1
月
の
終
わ
り
に
専
門

家
会
議
が
招
集
さ
れ
て
、
公
募
内
容
を
議
論

し
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
公
募
が
4
月
の
終
わ

り
か
ら
1
ヶ
月
ぐ
ら
い
か
け
て
行
わ
れ
ま
し

た
。
そ
し
て
公
募
締
め
切
り
の
後
、
審
査
を

し
、
２
０
２
２
年
の
7
月
に
事
業
が
開
始
。

２
０
２
３
年
の
1
月
ま
で
基
本
的
に
は
行
わ

れ
、
個
別
施
設
の
検
査
期
間
に
つ
い
て
は
途

中
で
1
回
追
加
公
募
が
あ
り
、
ま
た
一
部
期

間
の
延
長
も
あ
り
ま
し
た
。
興
味
深
い
こ
と

は
、
下
水
道
実
証
で
は
、
事
業
実
施
者
、
共

同
体
、
専
門
家
間
で
の
意
見
交
換
あ
る
い
は

共
同
体
間
で
の
情
報
交
換
を
や
っ
た
方
が
よ

い
と
い
う
専
門
家
か
ら
の
意
見
も
あ
り
、度
々

オ
ン
ラ
イ
ン
あ
る
い
は
対
面
で
意
見
交
換
が

行
わ
れ
ま
し
た
。
２
０
２
３
年
1
月
の
終
わ

り
に
共
同
体
か
ら
デ
ー
タ
や
報
告
書
が
出
さ

れ
、
Ｍ
Ｒ
Ｉ
が
そ
れ
を
基
に
と
り
ま
と
め
る

作
業
に
専
門
家
も
関
わ
り
ま
し
た
。
そ
の
際

に
ワ
ー
キ
ン
グ
が
下
水
道
実
証
と
個
別
施
設

の
両
方
で
グ
ル
ー
プ
が
設
け
ら
れ
ま
し
た
。

私
は
下
水
道
実
証
の
方
に
関
わ
り
ま
し
た
。

よ
う
や
く
3
月
の
終
わ
り
に
ま
と
ま
り
、
5

月
1
日
に
内
閣
官
房
か
ら
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に

公
開
す
る
と
い
う
形
で
、
資
料
が
出
て
き
ま

し
た
。
先
ほ
ど
札
幌
市
の
方
も
ご
説
明
さ
れ

て
い
ま
し
た
が
、
調
査
期
間
は
第
7
波
と
第

8
波
の
途
中
で
、
感
染
が
下
が
り
き
っ
て
は

い
な
い
状
況
で
、
こ
の
事
業
が
展
開
さ
れ
た

と
考
え
て
く
だ
さ
い
。

公
開
さ
れ
て
い
る
情
報
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
を
見
て
い
た
だ
け
れ
ば
わ
か
る
と
思
い
ま

す
が
、
内
閣
官
房
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
中
に
、

結
果
の
概
要
が
そ
れ
ぞ
れ
1
ペ
ー
ジ
だ
け

載
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
ペ
ー
ジ
に
は
、
そ
れ

ぞ
れ
の
報
告
書
が
数
ペ
ー
ジ
の
パ
ワ
ー
ポ
イ

ン
ト
と
し
て
出
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
そ
れ

を
サ
ポ
ー
ト
す
る
そ
れ
ぞ
れ
の
レ
ポ
ー
ト
が
、

数
十
ペ
ー
ジ
か
ら
１
０
０
ペ
ー
ジ
ほ
ど
載
っ

て
い
ま
す
。
下
水
道
実
証
は
、
共
同
体
が
ま

と
め
た
公
共
団
体
ご
と
の
レ
ポ
ー
ト
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
共
同
体
か
ら
出
て
い
る

報
告
書
、
生
の
デ
ー
タ
も
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に

一
斉
に
出
て
い
る
と
い
う
意
味
で
は
、
か
な

り
公
開
さ
れ
た
状
態
で
出
て
き
ま
し
た
。

下
水
道
実
証

下
水
道
実
証
に
つ
い
て
詳
し
く
お
話
し
た

図 3 下水道実証事業での下水道施設

「下水サーベイランスの活用に関する実証事業」下水処理場実証プロファイルから作成
https://corona.go.jp/surveillance/csv/profile.zip

同一施設で複数の採水ポイントがある場合がある

下水道の採水地点 下水処理場の排除方式

下水処理場
流域下水道

下水処理場
公共下水道

マンホール

ポンプ場 下水処理場
返流水

合流式

分流式
一部合流式

分流式
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い
と
思
い
ま
す
。
実
施
し
た
の
は
、
20
件
の

採
択
で
府
県
の
レ
ベ
ル
で
入
っ
て
い
る
も
の

が
8
、
市
町
レ
ベ
ル
が
18
で
合
計
26
の
自
治

体
が
実
施
し
ま
し
た
。
広
範
囲
の
地
域
が
カ

バ
ー
さ
れ
て
い
ま
す
。
公
開
さ
れ
て
い
る
情

報
を
取
り
ま
と
め
ま
す
と
、
自
治
体
26
の
他

に
11
の
分
析
機
関
、
11
の
大
学
、
下
水
道
の

維
持
管
理
会
社
、
施
設
の
維
持
管
理
会
社
、

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
メ
ー
カ
ー
と
情
報
処
理

の
会
社
も
関
わ
り
、
60
機
関
も
こ
の
事
業

に
関
わ
っ
て
い
て
、
か
な
り
大
き
な
ス
キ
ー

ム
が
作
ら
れ
て
い
た
わ
け
で
す
。
対
象
に

な
っ
た
下
水
処
理
場
は
、
小
さ
い
と
こ
ろ
は

１
，
０
０
０
㎥
/
日
、
大
き
い
と
こ
ろ
で
１
，

０
０
０
，
０
０
０
㎥
/
日
で
、
対
象
は
規
模

が
大
き
い
と
こ
ろ
が
中
心
に
な
っ
て
実
施
さ

れ
ま
し
た
。

次
に
下
水
道
施
設
内
の
ど
う
い
う
と
こ
ろ

で
調
査
し
た
の
か
と
い
う
情
報
で
す
（
図
3

参
照
）。
下
水
処
理
場
は
市
町
村
が
管
理
し

て
い
る
公
共
下
水
道
の
処
理
場
が
圧
倒
的
に

多
い
で
す
が
、
流
域
下
水
道
も
約
4
分
の
1

あ
り
ま
す
。
下
水
処
理
場
流
入
水
の
他
に
、

マ
ン
ホ
ー
ル
で
取
っ
た
り
、
ポ
ン
プ
場
で
取

る
ケ
ー
ス
も
あ
っ
た
り
、
下
水
処
理
場
内
の

汚
泥
処
理
系
か
ら
の
返
流
水
と
い
う
特
殊
な

ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
し
た
。
下
水
道
の
場
合
に

は
合
流
式
、
分
流
式
な
ど
の
排
除
方
式
が
重

要
で
す
が
、
全
国
の
排
除
方
式
は
30
％
ぐ
ら

い
が
合
流
式
に
な
っ
て
お
り
、
実
施
し
た
割

合
も
30
％
近
い
と
こ
ろ
を
占
め
て
い
て
、
残

り
は
分
流
式
あ
る
い
は
分
流
式
と
一
部
合
流

式
で
し
た
。

採
水
方
法
で
は
、
ポ
ン
プ
場
・
マ
ン
ホ
ー

ル
は
、
グ
ラ
ブ
サ
ン
プ
ル
、
そ
れ
を
混
ぜ
る

タ
イ
プ
の
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
、
接
触
材
料
を
使
っ

て
水
中
か
ら
受
動
的
に
ウ
イ
ル
ス
を
吸
収
さ

せ
る
こ
と
で
測
る
パ
ッ
シ
ブ
型
も
あ
り
ま
し

た
。
こ
れ
ら
多
様
な
採
水
方
法
が
あ
り
ま
し

た
。
下
水
道
で
は
想
定
さ
れ
た
こ
と
で
す
が
、

グ
ラ
ブ
で
取
っ
て
い
る
も
の
が
非
常
に
多
く
、

コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
も
あ
る
程
度
あ
り
ま
す
。
限

ら
れ
た
例
で
す
が
、
パ
ッ
シ
ブ
サ
ン
プ
ラ
ー

で
下
水
処
理
場
を
対
応
し
た
例
も
書
か
れ
て

い
ま
す
。

分
析
方
法

分
析
方
法
に
つ
い
て
で
す
（
図
4
参
照
）。

様
々
な
事
業
体
、
研
究
共
同
体
が
自
分
た
ち

の
得
意
な
分
析
方
法
で
実
施
し
て
い
ま
す
。

EPISEN
S-S

法
の
よ
う
な
高
感
度
な
も
の
、

あ
る
い
は
一
般
的
な
Ｐ
Ｅ
Ｇ
沈
殿
法
の
よ
う

な
も
の
、D

irect C
apture

法
も
あ
る
程
度

高
感
度
か
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
沈
殿
物

抽
出
法
、
遠
心
沈
殿
法
と
様
々
な
方
法
論
が

提
案
さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
共
同
体
か
ら
報
告

さ
れ
て
い
る
検
出
下
限
値
、
定
量
下
限
値
も

2
オ
ー
ダ
ぐ
ら
い
違
う
情
報
が
出
て
き
て
い

ま
す
。
逆
に
言
う
と
共
同
体
間
を
横
断
的
に

見
る
に
は
、
方
法
と
検
出
下
限
が
異
な
っ
て

い
て
大
変
だ
と
い
う
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。

図 4 下水道実証事業での分析法

「下水サーベイランスま活用に関する実証事業」下水処理場実証プロファイルから作成
https://corona.go.jp/surveillance/csv/profile.zip

非超過確率
0%
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100

1,000

10,000

検出下限値

分析法 検出下限・定量下限

遠心沈殿法
沈殿物抽出法

Direct Capture法

PEG沈殿法 EPISENS-S法

定量下限値

RN
A
濃
度（
G
C
/L
）

50% 100%

内閣官房実証事業を俯瞰して
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実
証
事
業
の
結
果

こ
こ
か
ら
は
結
果
に
つ
い
て
述
べ
た
い
と

思
い
ま
す
。
図
5
は
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
レ
ポ
ー
ト
の

目
次
を
示
し
た
も
の
で
す
。
か
な
り
詳
し
く

書
か
れ
て
い
ま
す
が
、
報
告
書
に
あ
ま
り
触

れ
ら
れ
て
い
な
い
実
証
事
業
の
自
治
体
か
ら

の
詳
し
い
情
報
は
、
2
章
の
参
考
資
料
の
中

に
載
っ
て
い
ま
す
。

報

告

書
（https://w

w
w
.cas.go.jp/

jp
/caicm

/surveillan
ce/p

d
f/p
lan
ts_

houkokusho.p
df

）
の
表
紙
で
す
が
、
報

告
書
と
し
て
ま
と
め
ら
れ
て
い
る
も
の
は
パ

ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
で
8
ペ
ー
ジ
だ
け
で
す
。
詳

細
は
右
記
Ｕ
Ｒ
Ｌ
よ
り
ア
ク
セ
ス
し
、
報
告

書
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

下
水
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
と
注
意
点

報
告
書
の
ペ
ー
ジ
ご
と
に
説
明
し
ま
す
と
、

ま
ず
１
ペ
ー
ジ
目
は
何
の
た
め
に
下
水
道
の

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
調
査
を
し
て
い
る
か
、

行
政
側
が
掴
ん
で
い
る
新
規
感
染
者
数
と
ど

の
よ
う
な
視
点
が
違
う
の
か
が
書
か
れ
て
い

ま
す
。
報
告
さ
れ
て
い
る
患
者
の
他
、
こ
れ

ま
で
言
わ
れ
て
い
る
よ
う
に
無
症
状
者
や
治

癒
者
に
由
来
し
て
い
る
ウ
イ
ル
ス
も
排
水
に

あ
る
程
度
入
っ
て
い
て
、
さ
ら
に
排
泄
し
て

い
る
ウ
イ
ル
ス
量
は
個
人
に
よ
る
差
が
あ
り
、

感
染
し
て
か
ら
の
経
過
日
数
に
よ
っ
て
も
排

泄
量
が
変
わ
っ
て
く
る
の
で
注
意
が
必
要
で

す
。
さ
ら
に
、
排
泄
し
た
段
階
か
ら
下
水
処

理
場
に
来
る
ま
で
の
間
に
様
々
な
要
素
の
影

響
を
受
け
る
可
能
性
が
あ
る
点
や
、
対
象
と

し
て
い
る
下
水
処
理
場
の
集
水
区
域
と
人
の

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
で
集
ま
っ
て
い
る
デ
ー
タ

の
範
囲
が
違
う
と
い
う
注
意
も
必
要
で
す
。

下
水
処
理
場
の
集
水
区
域
の
中
で
も
人
は
移

動
し
て
い
て
、
集
水
区
域
外
に
出
る
ケ
ー
ス

も
あ
り
ま
す
し
、
逆
に
入
っ
て
く
る
ケ
ー
ス

も
踏
ま
え
て
、
こ
の
デ
ー
タ
を
見
る
必
要
が

あ
る
と
い
う
こ
と
が
最
初
に
述
べ
ら
れ
て
い

ま
す
。

共
同
体
の
実
証
と
工
夫

報
告
書
の
２
ペ
ー
ジ
目
で
す
。
そ
れ
ぞ
れ

の
公
共
団
体
を
含
む
共
同
体
が
提
出
し
た

個
別
の
報
告
書
に
つ
い
て
は
、
こ
の
報
告
書

で
は
さ
ら
っ
と
し
か
書
か
れ
て
い
な
い
で
す

が
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
を
感
染
症
対
策

に
活
用
す
る
た
め
の
連
携
体
制
の
構
築
、
実

用
的
な
サ
ン
プ
リ
ン
グ
、
感
染
ト
レ
ン
ド
の

状
況
の
把
握
、
予
測
、
変
異
株
の
経
時
的
な

変
化
の
把
握
を
目
的
と
し
た
実
証
が
多
か
っ

た
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
他
、
実
証
事
業

中
に
様
々
な
工
夫
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。
ひ

と
つ
は
、
下
水
道
部
局
が
中
心
的
に
関
わ
っ

て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
ほ

ぼ
全
て
の
と
こ
ろ
は
下
水
道
部
局
と
保
健
衛

生
部
局
に
よ
る
連
携
会
議
を
定
期
的
に
開
催

し
、
情
報
共
有
を
や
っ
て
い
た
だ
い
て
い
る

図 5 実証事業報告書表紙、目次
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こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
ど
う
い
う
情
報
が

保
健
衛
生
部
局
で
使
え
る
か
と
い
う
議
論
を

し
て
い
る
公
共
団
体
も
い
く
つ
か
あ
り
ま
し

た
。
体
制
構
築
、
採
水
、
デ
ー
タ
分
析
、
ニ
ー

ズ
把
握
に
つ
い
て
は
細
か
く
話
し
ま
せ
ん
が
、

様
々
な
公
共
団
体
が
努
力
し
て
工
夫
さ
れ
て

い
る
状
況
で
し
た
。

事
業
実
施
者
・
管
理
者
の

側
か
ら
の
解
析

報
告
書
の
３
ペ
ー
ジ
目
は
、
実
証
事
業
の

事
業
実
施
者
、
管
理
者
の
側
か
ら
の
解
析
の

話
に
な
り
ま
す
。
下
水
道
実
証
で
は
採
水
・

分
析
方
法
が
違
い
、
デ
ー
タ
を
出
す
方
法
が

違
う
こ
と
も
あ
っ
て
、
事
業
管
理
者
側
で
は

横
断
的
な
解
析
の
た
め
に
あ
る
程
度
割
り

切
り
を
さ
れ
、
こ
の
実
証
事
業
期
間
だ
け
の

デ
ー
タ
を
扱
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
地
方
公

共
団
体
の
報
告
書
の
中
に
は
、
以
前
か
ら
調

査
さ
れ
て
い
る
情
報
も
含
め
て
解
析
さ
れ
た

と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
こ
の
部
分
が

こ
の
報
告
書
と
は
か
な
り
違
っ
て
い
る
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
共
同
体
ご
と
に
異
な

る
方
法
で
解
析
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、
横
断

的
に
見
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、

共
同
体
が
報
告
し
た
下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
濃

度
と
行
政
機
関
が
把
握
し
て
い
る
そ
の
日
の

新
規
感
染
者
数
が
、
ど
の
程
度
の
線
形
関

係
が
あ
る
の
か
を
、
処
理
場
ご
と
に
、
事
業

管
理
者
が
独
自
に
相
関
係
数
を
出
し
ま
し
た
。

横
軸
に
処
理
人
口
、縦
軸
に
相
関
係
数
を
と
っ

た
図
を
作
成
し
て
み
る
と
、
処
理
人
口
の
大

き
い
下
水
処
理
場
で
は
相
関
係
数
が
比
較
的

高
い
値
に
な
り
、
処
理
人
口
の
小
さ
い
処
理

場
は
相
関
係
数
が
高
い
と
こ
ろ
も
あ
る
が
、

小
さ
い
と
こ
ろ
も
あ
り
、
両
者
の
関
係
が
あ

ま
り
は
っ
き
り
見
え
な
い
と
報
告
書
に
書
か

れ
て
い
ま
す
。
報
告
書
に
は
、
比
較
的
処
理

人
口
の
大
き
い
と
こ
ろ
で
は
相
関
が
高
い
と

述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
小
さ
い
と
こ
ろ
で

は
必
ず
し
も
そ
う
で
は
な
い
と
こ
ろ
も
あ
る

の
で
、
使
い
方
に
つ
い
て
は
注
意
が
必
要
で
、

特
に
小
さ
い
処
理
場
で
の
ば
ら
つ
き
は
多
い

と
い
う
表
現
に
な
り
ま
し
た
。
下
水
サ
ー
ベ

イ
ラ
ン
ス
は
、
ア
ラ
ー
ト
、
既
存
の
サ
ー
ベ

イ
ラ
ン
ス
に
つ
い
て
の
補
完
的
な
位
置
づ
け

と
し
て
の
利
用
の
可
能
性
は
あ
り
、
先
ほ
ど

の
札
幌
市
の
方
も
言
わ
れ
て
い
た
よ
う
な
こ

と
に
は
使
え
る
と
い
う
結
論
か
と
思
い
ま
す
。

感
染
傾
向

報
告
書
の
４
ペ
ー
ジ
目
は
ト
レ
ン
ド
、
ど

う
い
う
傾
向
に
あ
る
か
に
つ
い
て
で
す
。
処

理
場
の
下
水
中
の
Ｒ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
と
報
告

日
ベ
ー
ス
の
新
規
感
染
者
数
の
1
週
間
単
位
、

2
週
間
単
位
の
平
均
が
前
の
週
か
ら
増
え
て

い
る
の
か
、
減
っ
て
い
る
の
か
の
傾
向
が
下

水
ウ
イ
ル
ス
濃
度
か
ら
見
た
増
減
と
合
っ
て

い
る
か
を
調
べ
、
合
っ
て
い
る
割
合
を
一
致
率

と
定
義
し
て
、
調
査
期
間
中
で
ど
の
程
度
一

図 6 令和 5 年度下水サーベイランス調査（厚労省・国交省連携）について

実証事業（内閣官房）

26都市

国交省調査

厚労省＆国交省調査

札幌市、仙台市
横浜市
他3都市

※R5.4調査開始

国土交通省

採水 輸送 疫学解析 公開 研究濃度測定

実施フローと業務体制

厚生労働省

小松市、養父市
札幌市（再掲）

他注

大分市
仙台市（再掲）

他注

※調査開始時期は個別に調整

自治体の意向を基に追加

注 : 調整中の都市あり

判断材料として活用
（4都市）

検討継続予定
（5都市）

R4

R5

6都市

継続 疫学的観点

検討中注

実証事業内の
意向調査の結果

内閣官房実証事業を俯瞰して
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致
し
て
い
た
の
か
が
出
さ
れ
ま
し
た
。
報
告

書
３
ペ
ー
ジ
と
同
じ
よ
う
に
、
処
理
場
ご
と

に
一
致
率
が
バ
ラ
バ
ラ
に
な
り
ま
す
が
、
人

口
が
多
い
と
こ
ろ
と
少
な
い
と
こ
ろ
で
、
傾

向
の
違
い
が
み
え
ま
す
。
例
え
ば
、
人
口

10
万
以
上
50
万
未
満
の
処
理
場
で
は
、
1
週

間
平
均
で
59 

%
ぐ
ら
い
増
減
が
一
致
し
、
2

週
間
平
均
で
は
、
66 

%
は
増
減
が
一
致
し
、

人
口
が
も
っ
と
大
き
い
１
０
０
万
人
の
処
理

場
で
は
1
週
間
平
均
で
68 
%
が
一
致
し
、
2

週
間
平
均
で
は
、
84 

%
は
増
減
が
一
致
す
る

な
ど
、
処
理
場
人
口
が
大
き
い
場
合
に
は
下

水
濃
度
で
か
な
り
傾
向
を
把
握
で
き
る
可
能

性
が
あ
る
と
書
か
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

処
理
人
口
が
小
さ
い
と
こ
ろ
で
も
、
か
な
り

ば
ら
つ
き
は
あ
り
ま
す
が
一
致
性
が
高
い
と

こ
ろ
も
あ
り
、
実
際
に
利
用
さ
れ
て
い
る
ケ
ー

ス
も
あ
る
の
で
、
小
さ
い
と
こ
ろ
が
使
え
な

い
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
定
性
的
な
感
染

者
の
有
無
の
判
断
に
は
可
能
と
い
う
こ
と
が

書
か
れ
て
い
ま
す
。

将
来
の
感
染
予
測

報
告
書
５
ペ
ー
ジ
目
で
す
。
感
染
の
予
測

を
さ
れ
た
共
同
体
も
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。

共
同
体
ご
と
に
様
々
な
方
法
論
が
使
わ
れ
て

い
る
の
で
、
事
業
管
理
者
側
で
は
、
結
果
的

に
出
て
き
て
い
る
予
測
の
数
字
の
う
ち
、
1

週
間
後
の
予
測
の
新
規
感
染
者
数
と
、
実
際

の
1
週
間
後
の
感
染
者
数
（
正
解
値
）
を
比

で
、
合
わ
せ
て
8
つ
が
公
開
を
考
え
て
い
る

と
い
う
回
答
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
例
と
し

て
、
仙
台
市
、
神
奈
川
県
、
札
幌
市
、
小
松

市
、
養
父
市
が
既
に
こ
の
事
業
で
全
面
的
に

公
開
し
て
い
ま
す
。
公
開
に
至
っ
て
い
な
い

場
合
で
も
、
使
い
道
が
何
か
な
か
っ
た
の
か

と
い
う
ア
ン
ケ
ー
ト
も
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の

回
答
と
し
て
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
情
報

は
役
所
の
中
で
の
体
制
の
拡
充
等
の
判
断
を

す
る
活
用
が
あ
り
え
、
す
で
に
4
ヶ
所
は
も

う
実
際
に
活
用
し
て
い
ま
し
た
。
先
ほ
ど
の

札
幌
市
さ
ん
は
そ
の
例
だ
と
思
い
ま
す
。
今

後
は
活
用
が
期
待
で
き
る
と
言
っ
て
い
る
と

こ
ろ
も
5
ケ
所
あ
り
ま
す
。
残
り
11
共
同
体

も
、
利
用
用
途
は
ま
だ
は
っ
き
り
は
し
な
い

が
、
情
報
に
つ
い
て
は
組
織
の
関
連
部
局
に

は
す
で
に
共
有
さ
れ
て
い
る
と
の
こ
と
で
し

た
。
結
果
的
に
は
全
て
の
公
共
団
体
の
中
で
、

下
水
道
以
外
の
保
健
部
局
と
危
機
管
理
部
局

の
間
で
情
報
共
有
が
さ
れ
て
お
り
、
利
用
法

が
は
っ
き
り
わ
か
っ
た
と
こ
ろ
、
そ
う
で
な

い
と
こ
ろ
が
あ
る
の
で
、
す
で
に
使
い
始
め

て
い
る
共
同
体
の
事
例
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
自
治

体
で
共
有
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
利
用
が
広

が
る
と
、
事
業
管
理
者
側
の
レ
ポ
ー
ト
に
は

書
か
れ
て
い
ま
す
。

活
用
・
普
及
に
あ
た
っ
て
の

課
題
と
対
応
の
方
向
性

報
告
書
の
最
後
の
8
ペ
ー
ジ
に
、
課
題
も

較
し
て
、
ど
れ
ほ
ど
違
い
が
あ
る
か
を
、
平

均
誤
差
（
予
測
値
と
正
解
値
の
差
を
正
解
値

で
割
っ
た
値
の
絶
対
値
の
平
均
値
）
と
い
う

形
で
出
し
ま
し
た
。
予
測
方
法
は
共
同
体
ご

と
に
違
っ
て
い
る
の
で
、
平
均
誤
差
は
、
比

較
的
小
さ
い
と
こ
ろ
（
44
％
）
か
ら
大
き
か

い
と
こ
ろ
（
３
９
２
％
）
ま
で
あ
る
と
い
う

こ
と
が
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
予
測
の
傾
向

に
つ
い
て
も
評
価
さ
れ
て
お
り
、
1
週
間
後

の
新
規
感
染
者
数
の
予
測
値
の
増
と
減
、
実

数
値
の
増
と
減
の
一
致
率
を
出
し
て
い
く
と
、

予
測
を
行
っ
た
共
同
体
全
て
の
平
均
値
が

72
％
ぐ
ら
い
な
の
で
、
比
較
的
傾
向
を
把
握

で
き
る
こ
と
が
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。

変
異
株
の
検
知
と
検
出
精
度

報
告
書
６
ペ
ー
ジ
は
変
異
株
に
つ
い
て
で

す
。
変
異
株
の
検
知
デ
ー
タ
が
、
全
て
の
と

こ
ろ
で
は
な
い
で
す
が
、
数
ヶ
所
の
共
同
体

か
ら
出
さ
れ
て
い
ま
す
。
結
果
的
に
こ
の
報

告
書
に
書
か
れ
て
い
る
の
は
、
変
異
株
の
検

知
や
存
在
の
把
握
を
試
み
た
共
同
体
は
、
検

体
の
結
果
や
流
行
株
の
状
況
が
概
ね
一
致
す

る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。
た
だ
し
、
事

業
管
理
者
が
検
査
事
業
者
に
ヒ
ア
リ
ン
グ
し

た
結
果
、
日
数
が
結
構
か
か
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
変
異
株
の
存
在
の
検
知
に
は
数
日

か
か
り
、
存
在
割
合
で
は
3
週
間
か
か
り
ま

す
。
ま
た
こ
の
研
究
で
出
て
き
た
わ
け
で
は

な
く
、
先
行
研
究
で
言
わ
れ
て
い
る
注
意
点

が
書
か
れ
て
い
ま
す
。
下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス

Ｒ
Ｎ
Ａ
を
用
い
た
変
異
株
解
析
は
ヒ
ト
検
体

の
解
析
と
比
較
す
る
と
精
度
が
低
い
と
い
う

文
献
情
報
が
あ
る
こ
と
を
元
に
、
分
析
に
か

か
る
時
間
や
精
度
の
課
題
、
今
後
と
も
迅
速

化
、
精
度
の
向
上
の
研
究
が
必
要
と
い
う
こ

と
が
、
事
業
管
理
者
の
方
で
ま
と
め
た
結
論

と
し
て
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

次
に
検
出
精
度
に
つ
い
て
で
す
。
共
同
体

ご
と
に
手
法
論
が
違
っ
て
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ

共
同
体
が
言
わ
れ
て
い
る
精
度
の
確
認
は
行

わ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
ど
う
い
う
方
法
で
比

較
す
れ
ば
い
い
か
と
い
う
標
準
的
な
方
法
が

現
在
な
い
た
め
、
言
い
訳
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
が
、
精
度
の
比
較
は
こ
れ
か
ら
の
ペ
ン

デ
ィ
ン
グ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
精
度
は
、
手

法
の
問
題
も
あ
り
ま
す
が
、
下
水
の
性
状
に

も
影
響
を
受
け
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
検
出
精

度
に
ば
ら
つ
き
が
あ
っ
て
、
感
染
者
が
少
な

い
ケ
ー
ス
に
つ
い
て
は
、
検
知
の
可
能
性
に

つ
い
て
の
注
意
が
必
要
だ
と
い
う
コ
メ
ン
ト

が
書
か
れ
て
い
ま
す
。

実
証
後
の
自
治
体
で
の
用
途

報
告
書
７
ペ
ー
ジ
目
の
自
治
体
で
の
用
途

に
つ
い
て
で
す
。
こ
の
実
証
事
業
を
始
め
る

前
か
ら
住
民
へ
の
公
表
に
よ
る
注
意
喚
起
を

行
っ
て
い
た
3
ヶ
所
の
共
同
体
が
あ
り
ま
す
。

こ
こ
へ
実
証
期
間
の
中
に
2
つ
加
わ
り
、
さ

ら
に
近
々
公
表
す
る
と
こ
ろ
が
3
つ
あ
る
の
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ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
目
的
意
識
の
共
有

と
基
礎
知
識
の
不
足
が
あ
り
、
そ
れ
を
埋
め

る
努
力
し
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う

こ
と
で
す
。
特
に
自
治
体
の
外
部
の
専
門
家

に
よ
る
サ
ポ
ー
ト
は
、
結
構
意
味
が
あ
る
と

い
う
こ
と
が
書
か
れ
て
い
ま
す
。
同
じ
組
織

の
中
で
も
、
連
携
が
こ
れ
ま
で
不
足
し
て
い

た
の
で
、
こ
こ
か
ら
強
め
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
首
長
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
が
取
れ
て
い

る
と
こ
ろ
は
、
非
常
に
上
手
く
い
っ
て
い
て
、

役
割
分
担
を
は
っ
き
り
し
た
方
が
い
い
と
い

う
こ
と
が
書
か
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、

下
水
か
ら
得
ら
れ
る
デ
ー
タ
は
大
き
な
ば
ら

つ
き
が
見
ら
れ
、
そ
の
結
果
か
ら
ど
う
判
断

し
た
ら
い
い
か
が
わ
か
ら
な
い
と
い
う
改
善

点
が
あ
り
ま
す
。
実
際
に
は
公
共
団
体
ご
と

に
様
々
な
工
夫
を
さ
れ
始
め
て
い
る
と
こ
ろ

は
あ
り
ま
す
が
、
改
善
の
重
要
性
が
述
べ
ら

れ
て
い
ま
す
。

普
及
に
つ
い
て
の
技
術
的
な
課
題
に
つ
い

て
も
書
か
れ
て
い
ま
す
。
疫
学
情
報
の
不
足

は
、
定
点
の
観
測
に
よ
る
も
の
に
変
わ
っ
て

き
て
お
り
、
こ
れ
ま
で
の
情
報
が
単
純
に
使

え
な
い
の
で
、
も
う
一
度
組
み
直
し
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
手
法
の
選
択
は
、
分
析

だ
け
の
話
で
は
な
く
、
採
水
方
法
に
つ
い
て

は
実
証
事
業
の
中
で
比
較
が
で
き
な
い
こ
と

も
あ
り
、
踏
み
込
め
ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、

も
う
少
し
や
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う

と
い
う
こ
と
で
す
。
分
析
や
検
査
の
体
制
の

充
実
は
、
今
後
や
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
今
日
の
会
議
に
出
席
さ
れ
て
い
る
よ
う

な
公
衆
衛
生
の
専
門
家
と
の
連
携
を
含
め
て
、

ノ
ウ
ハ
ウ
の
蓄
積
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
な

ど
様
々
な
こ
と
が
書
か
れ
て
い
ま
す
。

要
点
と
し
て
は
、
先
ほ
ど
か
ら
お
話
し
た

よ
う
に
あ
る
程
度
は
使
え
る
、
特
に
大
き
い

処
理
場
で
は
感
染
傾
向
に
つ
い
て
の
情
報
は

結
構
使
え
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

予
測
に
つ
い
て
は
、
も
う
少
し
検
討
が
必
要

か
な
と
い
う
こ
と
が
結
論
か
と
思
い
ま
す
。

私
の
個
人
的
な
感
想
と
し
て
は
、
こ
の
事

業
を
や
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
関
係

が
比
較
的
弱
か
っ
た
自
治
体
、
検
査
機
関
、

研
究
者
の
間
の
連
携
が
全
国
的
に
展
開
で
き

た
の
は
素
晴
ら
し
い
こ
と
で
す
。
さ
ら
に
ほ

と
ん
ど
の
自
治
体
の
中
で
下
水
道
部
局
と
保

健
部
局
等
の
連
携
が
よ
う
や
く
進
み
出
し
た

の
で
、
こ
れ
か
ら
が
重
要
に
な
る
か
と
思
い

ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
の
共
同
体
が

ま
と
め
た
報
告
書
で
は
、
下
水
濃
度
と
新
規

感
染
者
数
の
関
係
は
結
構
あ
り
ま
す
と
い
う

報
告
が
出
て
い
ま
す
。
自
治
体
ご
と
に
方
法

が
違
う
わ
け
で
す
が
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン

ス
で
感
染
情
報
に
比
べ
た
先
行
性
が
見
ら
れ

た
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
く
、
特
に
先
行

し
て
こ
れ
ま
で
や
っ
て
き
た
共
同
体
に
つ
い

て
は
両
者
に
よ
り
明
確
な
関
係
が
見
ら
れ
ま

し
た
。
し
か
し
こ
の
報
告
書
の
中
で
は
限
ら

れ
た
期
間
だ
け
の
デ
ー
タ
を
、
事
業
管
理
者

側
の
方
で
ま
と
め
た
も
の
な
の
で
、
意
見
の

違
い
が
あ
る
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

い
て
の
信
頼
性
は
あ
る
程
度
高
く
、
高
い
率

で
検
知
で
き
ま
す
。
も
し
、
陽
性
が
判
定
さ

れ
た
場
合
、
さ
ら
に
施
設
に
い
る
人
の
検
出

ま
で
何
ら
か
の
形
で
で
き
る
の
で
あ
れ
ば
、

陽
性
者
の
特
定
ま
で
で
き
る
と
い
う
よ
う
な

こ
と
が
書
か
れ
て
い
ま
す
。

採
水
方
法
に
つ
い
て
は
、
施
設
の
パ
タ
ー

ン
、
特
性
を
見
な
が
ら
決
め
て
も
ら
う
必
要

が
あ
り
ま
す
。
ど
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
取
る
か

が
重
要
な
問
題
で
あ
り
、
費
用
の
低
減
、
時

間
の
短
縮
は
こ
れ
か
ら
の
課
題
で
す
。

普
及
に
あ
た
っ
て
の
課
題
と
対
応
の
方
向

性
は
、
下
水
道
で
話
し
た
よ
う
に
わ
か
り
や

す
く
、
施
設
管
理
者
側
に
説
明
が
必
要
で
す
。

最
後
に
、
本
日
は
提
出
さ
れ
た
レ
ポ
ー
ト

に
つ
い
て
お
話
し
し
、
出
さ
れ
た
デ
ー
タ
を

個
人
的
に
解
析
し
て
補
足
し
ま
し
た
。
こ
れ

以
外
の
部
分
に
つ
い
て
は
、
個
人
的
見
解
で
、

内
閣
官
房
や
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
意
見
を
反
映
し
た
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
で
初
め
て
の
素

晴
ら
し
い
デ
ー
タ
が
出
て
き
ま
し
た
の
で
、

今
後
も
う
ま
く
使
っ
て
い
た
だ
け
る
と
あ
り

が
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ど
う
も
雑
駁
な

話
で
申
し
訳
あ
り
ま
せ
ん
。
以
上
、
ご
報
告

で
す
。
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

令
和
5
年
度
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
調
査

国
土
交
通
省
か
ら
い
た
だ
い
た
２
０
２
３

年
の
調
査
情
報
で
す
（
図
6
参
照
）。
国
土
交

通
省
側
で
調
査
し
て
い
た
6
都
市
に
つ
い
て

は
、
厚
生
労
働
省
も
含
め
て
継
続
し
て
い
き

ま
す
。
こ
の
実
証
事
業
の
中
で
判
断
材
料
と

し
て
活
用
し
た
い
と
い
う
4
都
市
、
検
討
の

継
続
を
予
定
し
て
い
る
5
都
市
、
さ
ら
に
自

治
体
の
意
向
を
も
と
に
追
加
を
し
て
、
継
続

し
て
い
き
ま
す
。
そ
の
際
に
、
国
土
交
通
省

は
測
定
ま
で
の
サ
ポ
ー
ト
を
し
っ
か
り
と
し
、

先
の
利
用
は
厚
生
労
働
省
を
中
心
に
や
っ
て

い
く
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

内
閣
官
房
実
証
事
業
の
下
水
処
理
実
証

内
閣
官
房
実
証
事
業
の
個
別
施
設
に
つ
い

て
簡
単
に
お
話
し
し
ま
す
と
、
同
様
に
報
告

書
が
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
で
作
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
レ
ポ
ー
ト
に
つ
い
て
も
出
て
い
ま
す
。

概
要
（https://w

w
w
.cas.go.jp/jp/ca

icm
/surveillance/p

d
f/sum

m
ary_o

f_

results.pdf

）

４
ぺ
ー
ジ
に
出
て
い
る
よ
う
に
、
実
際
に

調
査
さ
れ
た
の
は
22
の
個
別
施
設
で
あ
り
、

そ
の
ほ
と
ん
ど
は
高
齢
者
の
入
ら
れ
て
い
る

社
会
福
祉
施
設
で
す
。
そ
の
他
に
教
育
機
関
、

病
院
な
ど
が
若
干
あ
り
ま
す
。

概
要
3
ペ
ー
ジ
に
示
す
よ
う
に
、
結
論
は
、

施
設
で
発
生
し
た
新
規
感
染
者
の
検
知
に
つ

内閣官房実証事業を俯瞰して
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は
じ
め
に

札
幌
市
下
水
道
河
川
局
の
渡
邊
で
ご
ざ
い

ま
す
。

本
日
は
、
本
市
の
取
り
組
み
を
紹
介
す
る

貴
重
な
機
会
を
い
た
だ
き
、
日
本
下
水
サ
ー

ベ
イ
ラ
ン
ス
協
会
様
に
厚
く
お
礼
申
し
上
げ

ま
す
。
そ
れ
で
は
私
か
ら
「
札
幌
市
に
お

け
る
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
取
組
に
つ
い

て
」
ご
説
明
い
た
し
ま
す
。

こ
れ
ま
で
の
経
緯

は
じ
め
に
、
こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
の

経
緯
で
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
流
行
初
期
の

２
０
２
０
年
５
月
に
本
日
司
会
を
お
務
め
の

北
海
道
大
学
の
北
島
准
教
授
か
ら
調
査
協

力
依
頼
が
あ
り
、
下
水
道
部
局
と
し
て
こ
の

新
し
い
感
染
症
の
対
策
に
貢
献
で
き
れ
ば

と
の
思
い
で
、
下
水
検
体
の
提
供
を
開
始
し

ま
し
た
。
し
か
し
、
当
時
の
検
出
手
法
は
感

度
に
課
題
が
あ
り
、
感
染
状
況
と
ウ
イ
ル
ス

濃
度
に
相
関
性
が
確
認
で
き
な
い
状
況
で

し
た
。
そ
の
後
、
２
０
２
１
年
初
頭
に
北
大

と
塩
野
義
製
薬
が
高
感
度
検
出
手
法
を
共

同
開
発
し
た
こ
と
を
受
け
、
同
年
２
月
か
ら

札
幌
市
主
体
で
の
調
査
を
開
始
し
て
お
り

ま
す
。

高
感
度
手
法
に
よ
り
、
ウ
イ
ル
ス
濃
度
と

感
染
者
数
の
変
動
傾
向
が
よ
く
一
致
し
た
た

め
、
２
０
２
１
年
11
月
か
ら
毎
週
の
調
査
結

果
を
経
営
層
を
含
め
た
市
内
部
で
共
有
し
、

感
染
状
況
を
把
握
す
る
た
め
の
補
助
的
な

指
標
と
し
て
活
用
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の

札幌市における
下水サーベイランスの取組について

渡邊 浩基

札幌市下水道河川局処理担当部長

図 1 調査概要
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後
、
２
０
２
２
年
８
月
か
ら
市
民
へ
の
情
報

提
供
と
注
意
喚
起
を
目
的
に
、
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
で
調
査
結
果
の
公
表
を
開
始
し
ま
し
た
。

ま
た
、
２
０
２
２
年
の
冬
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
と
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
同
時
流
行
が

懸
念
さ
れ
た
こ
と
か
ら
、
10
月
か
ら
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
の
調
査
も
開
始
し
て
お
り
ま
す
。

調
査
概
要

次
に
、
調
査
の
概
要
で
す
（
図
１
参
照
）。

札
幌
市
に
は
全
部
で
10
ケ
所
の
下
水
処
理
場

（
水
再
生
プ
ラ
ザ
）
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の

う
ち
都
心
部
に
近
く
大
規
模
な
３
施
設
５

系
統
で
調
査
を
実
施
し
て
お
り
、
札
幌
市
人

口
全
体
の
52
％
を
カ
バ
ー
し
て
い
ま
す
。
調

査
は
、
週
３
回
、
札
幌
市
が
流
入
下
水
を
採

水
し
、当
日
中
に
北
大
へ
運
搬
し
て
い
ま
す
。

北
大
がEPISEN

S-S

法
で
分
析
し
、
そ
の

結
果
を
札
幌
市
が
公
表
す
る
と
い
う
体
制

と
な
っ
て
い
ま
す
。

調
査
結
果

次
に
、
こ
れ
ま
で
の
調
査
結
果
で
す
（
図

２
参
照
）。
グ
ラ
フ
上
の
赤
い
線
が
「
下
水

か
ら
の
検
出
率
」、
青
い
線
が
「
ウ
イ
ル
ス

濃
度
」、
黒
い
線
が
新
規
陽
性
者
数
を
示
し

て
い
ま
す
。
赤
い
線
の
「
検
出
率
」
と
は
、

１
週
間
に
測
定
し
た
全
15
検
体
の
う
ち
ウ

イ
ル
ス
が
検
出
さ
れ
た
割
合
を
示
し
て
お

り
、
第
５
波
の
収
束
後
か
ら
第
６
波
の
始
ま

り
に
か
け
て
は
、
陽
性
者
数
の
増
加
を
先
取

り
し
て
い
ま
し
た
。

青
い
線
の
「
ウ
イ
ル
ス
濃
度
」
は
、
黒
い

線
の
陽
性
者
数
の
増
減
と
よ
く
相
関
し
て

い
る
ほ
か
、
第
７
波
や
第
８
波
の
感
染
拡
大

期
に
は
陽
性
者
数
よ
り
も
１
週
間
程
度
早

く
増
加
し
ま
し
た
。
ま
た
、
流
行
ピ
ー
ク

時
に
は
検
査
数
の
限
界
等
に
よ
り
陽
性
者

数
が
頭
打
ち
と
な
っ
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す

が
、
下
水
か
ら
は
無
症
状
者
を
含
め
た
感

染
の
全
体
像
を
把
握
で
き
て
い
た
と
考
え
て

お
り
ま
す
。

活
用
方
法

次
に
、
活
用
方
法
で
す
。
札
幌
市
で
は

「
検
出
率
」
と
「
ウ
イ
ル
ス
濃
度
」
を
指
標

と
し
て
い
ま
す
が
、
感
染
者
が
少
な
い
と
き

は
「
検
出
率
」
に
着
目
す
る
こ
と
で
市
中
の

感
染
の
面
的
な
広
が
り
を
把
握
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
感
染
者
が
多
い
と

き
は
「
ウ
イ
ル
ス
濃
度
」
に
着
目
す
る
こ
と

で
、
感
染
の
規
模
や
増
減
傾
向
を
把
握
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
下

水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
は
感
染
者
の
受
診
行
動

や
検
査
体
制
等
の
影
響
を
受
け
る
こ
と
な

く
、
感
染
状
況
を
客
観
的
に
把
握
す
る
ツ
ー

ル
の
ひ
と
つ
と
し
て
有
用
で
あ
る
と
考
え
て

お
り
ま
す
。

デ
ー
タ
解
析
の
工
夫
（
１
）

次
か
ら
は
、調
査
結
果
の
公
表
に
あ
た
り
、

デ
ー
タ
解
析
で
工
夫
し
た
点
に
つ
い
て
、
２

点
ご
説
明
い
た
し
ま
す
。

ひ
と
つ
目
は
、
幾
何
平
均
で
の
ト
レ
ン
ド

札幌市における下水サーベイランスの取組について

図 2 調査結果

■調査結果

ウイルス濃度（コピー /L）
=1 週間に測定した検体の
ウイルス濃度の幾何平均値

下水からの検出率（%）
=1 週間に測定した 15 検体のうち
ウイルスが検出された割合

・市感染症対策本部会議での報告
・保健所応援職員の増員
・市長記者会見における注意喚起

新規陽性者の
増加を先取り
（第 6 波）

無症状感染者を
含めた感染状況

第 8 波

第 7 波

第 6 波
第 5 波第 4 波

※2022.7～2023.1 の調査は、内閣官房実証事業において実施
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）
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把
握
で
す
（
図
３
参
照
）。

下
水
は
、
水
量
や
水
質
が
常
に
変
動
す
る

ほ
か
、
処
理
区
毎
に
家
庭
排
水
、
工
場
排
水
、

地
下
水
な
ど
の
割
合
も
異
な
る
、
と
い
う
特

性
を
持
っ
て
い
る
た
め
、
グ
ラ
フ
の
青
い
点

が
示
す
よ
う
に
、
個
々
の
測
定
値
に
は
か
な

り
の
ば
ら
つ
き
が
生
じ
ま
す
。
そ
こ
で
、
１

週
間
に
測
定
し
た
全
検
体
の
幾
何
平
均
を

算
出
す
る
こ
と
で
、
青
い
折
れ
線
グ
ラ
フ
が

示
す
よ
う
に
、
陽
性
者
数
の
増
減
傾
向
を
捉

え
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

デ
ー
タ
解
析
の
工
夫
（
２
）

ふ
た
つ
目
は
、
雨
天
時
等
の
濃
度
補
正
で

す
（
図
４
参
照
）。

本
市
の
調
査
対
象
は
、
す
べ
て
合
流
式
の

処
理
場
で
あ
る
た
め
、
雨
水
や
融
雪
水
の
影

響
を
受
け
ま
す
。
左
の
グ
ラ
フ
の
青
色
の
線

は
、
例
と
し
て
創
成
川
水
再
生
プ
ラ
ザ
に
お

け
る
年
間
の
流
入
水
量
の
変
化
を
示
し
て
い

ま
す
。
オ
レ
ン
ジ
色
の
線
が
晴
天
時
の
平
均

的
な
水
量
で
す
が
、
春
先
の
雪
解
け
時
期

や
大
雨
の
際
に
は
、
晴
天
時
の
数
倍
か
ら
最

大
約
10
倍
ま
で
水
量
が
増
加
す
る
こ
と
が

あ
り
、
こ
の
分
、
ウ
イ
ル
ス
濃
度
が
薄
ま
っ

て
し
ま
う
た
め
、右
下
に
示
す
式
を
用
い
て
、

濃
度
を
雨
水
の
影
響
が
な
い
値
に
補
正
し
、

公
表
値
と
し
て
用
い
て
い
ま
す
。

市
民
へ
の
公
表

（
札
幌
市
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
）

図
５
は
、
公
表
し
て
い
る
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

の
内
容
に
な
り
ま
す
。

公
表
に
あ
た
っ
て
は
、
市
民
に
情
報
を
わ

か
り
や
す
く
伝
え
る
こ
と
を
重
視
し
て
い
ま

す
。
下
水
デ
ー
タ
と
患
者
数
の
デ
ー
タ
を
グ

ラ
フ
と
表
を
用
い
て
見
え
る
化
す
る
と
と
も

に
、
デ
ー
タ
の
解
釈
に
つ
い
て
簡
潔
な
コ
メ

ン
ト
を
記
載
す
る
こ
と
で
、
市
民
理
解
が
進

む
よ
う
工
夫
し
て
い
ま
す
。

市
民
の
関
心
の
高
ま
り

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
公
表
を
開
始
し
た

２
０
２
２
年
８
月
以
降
、
新
聞
や
テ
レ
ビ
等

の
報
道
機
関
に
も
多
く
取
り
上
げ
て
い
た
だ

き
、
特
に
下
水
濃
度
が
過
去
最
大
を
記
録

し
た
11
月
中
旬
か
ら
ア
ク
セ
ス
数
が
急
増

し
ま
し
た
。
し
か
し
、
２
０
２
３
年
１
月
27

日
に
政
府
が
５
類
へ
の
移
行
決
定
を
発
表
し

た
と
た
ん
に
ア
ク
セ
ス
数
が
大
き
く
減
少
し

ま
し
た
が
、
５
月
８
日
の
５
類
移
行
後
、
ア

ク
セ
ス
数
が
回
復
し
て
お
り
、
下
水
デ
ー
タ

が
再
び
市
民
等
の
注
目
を
集
め
て
い
る
こ
と

が
伺
え
ま
す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の

今
後
へ
の
期
待

今
後
へ
の
期
待
と
い
う
こ
と
で
、
２
点
お

話
し
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

ひ
と
つ
目
は
、
５
類
移
行
後
の
活
用
に
つ

い
て
で
す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
は
、
引
き
続
き
同

じ
尺
度
で
地
域
全
体
の
感
染
実
態
を
見
え

る
化
で
き
る
た
め
、
定
点
把
握
を
補
完
で
き

図 3 データ解析の工夫（1）

■下水の特性①
・水量や水質が常に変動
・処理区による違い
  （家庭排水、工場排水、
　地下水等の割合）

全測定結果の幾何平均で
市中全域のトレンド把握

ウイルス濃度が不均一
⇨データにばらつき

■データ解析の工夫①　幾何平均でトレンド把握

新規陽性者数 ウイルス RNA 濃度
（全測定値）
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図 4 データ解析の工夫（2）

図 5 市民への公表（札幌市ホームページ）

■下水の特性②
・雨水や融雪水による希釈

水量データを用いて
雨天時等の希釈を補正

雨天時や融雪期は、
ウイルス濃度が希釈される

補正濃度 =
測定濃度×流入水量
　　　　÷晴天時水量

■データ解析の工夫②　雨天時等の濃度希釈を補正

100,000

1,000,000

10,000

1,000

100

10

1 0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

4,500

5,000

100,000

0

200,000

300,000

400,000

500,000

600,000

700,000

800,000

900,000

水量
（m3/ 日）

濃度
（コピー /L）

陽性者
（人 /日）

1,000,000

合流式下水処理場の水量変動
（創成川再生プラザの例）

ウイルス濃度の水量補正
（全詩節平均）

流入下水量

晴天時水量

補正前濃度

補正後濃度

新規陽性者数

20
22
/1
/1

20
22
/2
/1

20
22
/3
/1

20
22
/4
/1

20
22
/5
/1

20
22
/6
/1

20
22
/7
/1

20
22
/8
/1

20
22
/9
/1

20
22
/1
0/
1

20
22
/1
1/
1

20
22
/1
2/
1

20
23
/1
/1

20
23
/2
/1

20
22
/1
/1

20
22
/2
/1

20
22
/3
/1

20
22
/4
/1

20
22
/5
/1

20
22
/6
/1

20
22
/7
/1

20
22
/8
/1

20
22
/9
/1

20
22
/1
0/
1

20
22
/1
1/
1

20
22
/1
2/
1

20
23
/1
/1

20
23
/2
/1

■市民への公表（札幌市ホームページ）

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

10,000

0

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

1,000

0

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

8,000

200

0

400

600

800

1,000

1,200

1,600

1,400

1,800

2,000

ウイルスRNA濃度
（コピー /リットル）

新規陽性者数
（人 /日）

6/26～7/2
57,200コピー /L
前週比×2.0 倍 6/26～7/2

138コピー /L
前週比×1.4 倍

定点医療機関の
患者報告数（人 /週）

下水サーベイランスの結果（新型コロナウイルス） 下水サーベイランスの結果（インフルエンザウイルス）

新規陽性者数

新型コロナウイルス 6 月 26 日～7 月 2 日 前週比

データ
・グラフによる見える化
・下水データと臨床データの比較
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ま
す
。
ま
た
、
定
点
医
療
機
関
の
報
告
よ
り

も
早
く
感
染
の
傾
向
が
わ
か
る
た
め
、
早
期

指
標
と
し
て
の
活
用
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

ふ
た
つ
目
は
、
下
水
イ
ン
フ
ラ
の
新
た
な

役
割
と
し
て
「
感
染
症
対
策
」
を
担
っ
て
い

く
こ
と
へ
の
期
待
で
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
で
培
っ
た
知
見
や
技
術
を
レ
ガ
シ
ー
と

し
て
、
今
後
、
万
が
一
新
た
な
感
染
症
が
流

行
し
て
も
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
を
迅
速

に
感
染
症
対
策
へ
活
用
す
る
こ
と
で
、
下
水

が
感
染
症
に
強
い
社
会
の
構
築
へ
貢
献
で
き

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
特
徴

こ
こ
か
ら
先
は
私
自
身
の
見
解
も
含
め

て
、
も
う
少
し
お
話
し
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。私

は
長
年
、
下
水
処
理
場
の
水
質
管
理
に

携
わ
っ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
立
場
か
ら
見

た
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
特
徴
に
つ
い
て

で
す
。

通
常
の
水
質
試
験
は
、
Ｂ
Ｏ
Ｄ
、
Ｓ
Ｓ
、

窒
素
、
リ
ン
な
ど
下
水
処
理
の
対
象
と
な
る

物
質
に
つ
い
て
測
定
し
、
そ
の
目
的
は
悪
質

下
水
や
処
理
状
況
の
把
握
で
あ
り
、
す
な
わ

ち
異
常
の
有
無
を
探
知
し
て
い
ま
す
。
市
民

生
活
や
企
業
活
動
は
概
ね
パ
タ
ー
ン
化
さ

れ
て
い
る
た
め
、
濃
度
は
毎
日
ほ
ぼ
規
則
的

に
変
動
し
、
デ
ー
タ
は
そ
れ
ほ
ど
ば
ら
つ
き

ま
せ
ん
。
も
し
、ば
ら
つ
き
が
大
き
け
れ
ば
、

何
ら
か
の
異
常
を
疑
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

一
方
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
は
、
ウ
イ

ル
ス
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
対
象
で
あ
り
、感
染
の
流
行
・

収
束
状
況
と
い
う
、
い
わ
ば
変
化
す
る
異
常

を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
と
い
う
点
で
、
大
き

く
ア
プ
ロ
ー
チ
が
異
な
り
ま
す
。
感
染
症
は

い
つ
、
ど
れ
く
ら
い
流
行
す
る
か
わ
か
り
ま

せ
ん
し
、
感
染
後
の
日
数
で
ウ
イ
ル
ス
排
出

量
も
変
化
す
る
た
め
、
恐
ら
く
下
水
中
の
ウ

イ
ル
ス
濃
度
は
株
価
の
よ
う
に
常
に
乱
高
下

し
て
い
る
状
態
と
思
わ
れ
ま
す
。

よ
っ
て
、
こ
れ
を
正
し
く
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

す
る
こ
と
は
非
常
に
難
し
く
、
デ
ー
タ
の
ば

ら
つ
き
が
大
き
く
な
る
の
は
当
然
の
結
果
だ

と
思
わ
れ
ま
す
。
こ
の
た
め
、
あ
る
程
度
の

数
値
の
ば
ら
つ
き
は
許
容
し
た
う
え
で
、
１

回
の
測
定
結
果
で
は
判
断
が
難
し
い
た
め
、

複
数
の
測
定
結
果
か
ら
ト
レ
ン
ド
と
し
て

把
握
す
る
と
い
う
の
が
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ

ン
ス
の
正
し
い
使
い
方
だ
と
考
え
て
お
り
ま

す
。

社
会
実
装
の
促
進
に
向
け
て
（
１
）

続
い
て
、
社
会
実
装
の
促
進
に
向
け
て
で

す
。図

６
は
、
私
が
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
が

こ
ん
な
風
に
普
及
し
て
い
っ
た
ら
よ
い
な
、

と
考
え
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
で
す
。

現
在
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
を
知
っ
て

は
い
て
も
な
か
な
か
取
り
組
め
ず
、
社
会

実
装
し
て
い
る
自
治
体
は
ご
く
一
部
に
過
ぎ

ま
せ
ん
。
ま
ず
は
近
い
将
来
こ
れ
を
逆
転
さ

せ
、
最
終
的
に
は
よ
り
多
く
の
自
治
体
で
実

装
す
る
こ
と
が
、
日
本
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン

ス
協
会
が
目
指
す
「
感
染
症
リ
ス
ク
に
対
し

て
レ
ジ
リ
エ
ン
ト
な
社
会
の
構
築
」
に
繋
が

図 6 下水サーベイランスの社会実装の促進に向けて（1）
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る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

で
は
最
後
に
、
普
及
促
進
に
は
何
が
必
要

か
と
い
う
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

社
会
実
装
の
促
進
に
向
け
て
（
２
）

図
７
に
示
し
た
Ｂ
Ａ
Ｎ
Ｔ
（
バ
ン
ト
）

と
は
、
法
人
営
業
で
成
約
す
る
た
め
に
重

要
な
４
つ
の
条
件
（Bu

d
g
et

（
予
算
）、

A
u
th
o
rity

（
決
定
権
）、Need

s

（
ニ
ー
ズ
）、

Tim
efram

e

（
導
入
時
期
））
と
さ
れ
る
も

の
で
す
。

仮
に
、
社
会
全
体
を
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン

ス
の
大
き
な
営
業
先
と
考
え
て
み
ま
す
と
、

こ
の
う
ち
Ｎ
の
ニ
ー
ズ
と
Ｔ
の
導
入
時
期
の

ふ
た
つ
は
、
す
で
に
条
件
が
整
っ
て
い
る
と

評
価
し
て
い
ま
す
。
市
民
だ
け
で
な
く
、
医

療
機
関
、
学
校
等
に
も
一
定
の
ニ
ー
ズ
が
あ

り
ま
す
し
、
技
術
的
に
は
実
用
段
階
に
達
し

て
お
り
、
導
入
し
て
使
い
続
け
る
こ
と
で
さ

ら
な
る
技
術
開
発
や
発
展
も
期
待
で
き
ま

す
。一

方
、
Ｂ
の
予
算
は
２
０
２
２
年
度
の
内

閣
官
房
実
証
事
業
で
一
部
補
填
は
あ
り
ま
し

た
が
、
現
在
は
各
自
治
体
の
持
ち
出
し
で
す

し
、
Ａ
の
決
定
権
は
各
首
長
の
判
断
に
委
ね

ら
れ
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。
こ
の
た
め
、

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
社
会
実
装
を
促
進

す
る
た
め
に
は
、
こ
れ
を
国
の
感
染
症
対
策

の
ひ
と
つ
と
し
て
位
置
付
け
、
国
と
し
て
予

算
の
確
保
や
体
制
を
整
備
し
て
い
た
だ
く
こ

と
が
望
ま
れ
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
私
た
ち
自
治

体
も
引
き
続
き
鋭
意
努
力
し
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
が
、
国
の
後
押
し
が
あ
れ
ば
大

変
心
強
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

以
上
で
私
の
発
表
を
終
わ
り
ま
す
。
ご
清

聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

図 7 下水サーベイランスの社会実装の促進に向けて（2）

札幌市における下水サーベイランスの取組について
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は
じ
め
に

小
松
市
上
下
水
道
局
上
下
水
道
管
理
課
の

中
野
と
申
し
ま
す
。
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願

い
い
た
し
ま
す
。
は
じ
め
に
、
少
し
だ
け
小

松
市
の
紹
介
を
さ
せ
て
頂
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

小
松
市
の
ご
紹
介

小
松
市
は
、
人
口
規
模
約
10
万
７
千
人
、

石
川
県
西
南
部
に
広
が
る
豊
か
な
加
賀
平
野

の
中
央
に
位
置
し
、
伝
統
文
化
と
産
業
都
市

と
し
て
発
展
し
て
い
る
南
加
賀
の
中
核
都
市

で
す
。
江
戸
時
代
か
ら
受
け
継
が
れ
て
き
た

伝
統
芸
能
「
曳
山
子
供
歌
舞
伎
」。
そ
し
て
、

歌
舞
伎
『
勧
進
帳
』
の
舞
台
と
な
っ
た
「
安

宅
の
関
」。
こ
れ
ら
の
歴
史
と
文
化
を
、
市
民

と
一
体
と
な
り
、「
歌
舞
伎
の
ま
ち
こ
ま
つ
」

と
し
て
、未
来
に
守
り
伝
え
て
い
ま
す
。ま
た
、

江
戸
時
代
か
ら
、
前
田
利
常
公
の
殖
産
興
業

政
策
に
よ
っ
て
小
松
城
下
に
職
人
た
ち
が
集

ま
り
、「
も
の
づ
く
り
」
を
な
り
わ
い
と
し
て

き
た
歴
史
が
あ
り
、
現
在
で
は
、
世
界
的
な

建
設
メ
ー
カ
ー
と
、
そ
の
協
力
企
業
に
よ
っ

て
機
械
産
業
が
形
成
さ
れ
た
「
も
の
づ
く
り

の
ま
ち
」
で
も
あ
り
ま
す
。

２
０
２
４
年
３
月
に
は
長
年
の
悲
願
で

あ
っ
た
北
陸
新
幹
線
小
松
駅
が
開
業
を
控
え
、

北
陸
の
国
際
空
港
で
あ
る
小
松
空
港
と
併
せ
、

企
業
・
オ
フ
ィ
ス
誘
致
な
ど
の
ほ
か
、
日
本

遺
産
に
認
定
さ
れ
て
い
る「
石
の
文
化
」や「
那

谷
寺
」
な
ど
の
景
勝
地
、
北
陸
最
古
の
「
粟

津
温
泉
」
な
ど
観
光
の
魅
力
に
つ
い
て
も
全

安心して暮らせるまちを目指し
～下水道の新たな可能性に期待して～

中野 哲夫

小松市上下水道局上下水道管理課長

図 1 活用スキーム
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国
に
向
け
Ｐ
Ｒ
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

そ
れ
で
は
、
本
題
に
移
り
た
い
と
思
い
ま

す
。今

回
は
、
こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
か
ら
今

後
の
課
題
ま
で
の
主
に
８
項
目
に
整
理
し
て

発
表
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み

当
時
、
第
１
波
か
ら
第
２
波
の
流
行
期
、

外
国
で
は
す
で
に
下
水
か
ら
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
を
検
出
し
流
行
予
測
な
ど
の
研
究
が

先
行
し
て
行
わ
れ
て
い
る
中
、
国
内
で
は

２
０
２
０
年
５
月
に
日
本
水
環
境
学
会
Ｃ
Ｏ

Ｖ
Ｉ
Ｄ
―
19
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
が
立
ち
上
げ
ら

れ
、
金
沢
大
学
本
多
教
授
が
メ
ン
バ
ー
に
入

ら
れ
て
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
し
た
。
国
内

で
も
先
進
的
な
取
り
組
み
で
あ
り
、
研
究
を

行
う
地
元
石
川
県
の
大
学
で
の
研
究
に
感
銘

を
受
け
、
連
絡
を
取
ら
せ
て
い
た
だ
い
た
こ

と
が
取
り
組
み
の
始
ま
り
で
す
。

下
水
で
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
検
出
で
き
る

こ
と
を
２
０
２
０
年
７
月
、
市
長
以
下
部
長

出
席
の
横
断
的
な
会
議
体
で
あ
る
経
営
会
議

に
て
共
有
す
る
と
と
も
に
、
各
種
Ｗ
ｅ
ｂ
会

議
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
へ
の
ご
案
内
を
受
け
、

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
に
つ
い
て
理
解
を
深

め
ま
し
た
。

２
０
２
１
年
９
月
、
金
沢
大
学
と
㈱
ク
ボ

タ
に
よ
り
研
究
を
行
う
「
下
水
疫
学
調
査
に

よ
る
感
染
症
流
行
早
期
検
知
の
実
用
化
に
向

け
た
調
査
研
究
」
に
関
し
て
小
松
市
へ
の
協

力
依
頼
が
あ
り
、
参
加
を
表
明
し
て
、
10
月

よ
り
採
水
を
開
始
し
ま
し
た
。
こ
こ
か
ら
の

デ
ー
タ
が
後
々
活
き
て
く
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。
11
月
に
は
同
研
究
に
伴
う
実
証
研
究
に

関
す
る
協
定
書
を
締
結
い
た
し
ま
し
た
。

２
０
２
２
年
４
月
末
、
内
閣
官
房
よ
り
㈱

三
菱
総
合
研
究
所
が
受
託
す
る
「
ウ
ィ
ズ
コ

ロ
ナ
時
代
に
向
け
た
主
要
技
術
の
実
証
・
導

入
に
係
る
事
業
企
画　

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン

ス
の
活
用
に
関
す
る
実
証
事
業　

下
水
処
理

場
実
証
」
の
募
集
が
あ
り
、
５
月
末
に
㈱
ク

ボ
タ
・
金
沢
大
学
・
富
山
県
立
大
学
・
小
松

市
の
連
携
に
て
実
証
提
案
書
を
提
出
し
応

募
、
７
月
１
日
正
式
に
採
択
を
受
け
実
証
事

業
を
開
始
い
た
し
ま
し
た
。
９
月
26
日
か
ら

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
陽
性
者
の
全
数
把
握

が
見
直
さ
れ
た
中
、
こ
れ
ま
で
の
約
１
年
間

の
取
り
組
み
を
活
か
し
、
そ
の
活
用
に
至
る

検
討
と
関
係
内
外
と
の
調
整
、
市
議
会
で
の

報
告
や
市
民
へ
向
け
た
記
者
発
表
等
を
実
施

し
、
11
月
25
日
、
小
松
市
独
自
の
Ｓ
Ｎ
Ｓ
情

報
発
信
ツ
ー
ル
で
あ
る
「
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
防
災
」

や
市
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
等
を
活
用
し
た
情
報
発

信
を
開
始
し
ま
し
た
。
以
降
、
次
年
度
継
続

へ
向
け
た
予
算
案
の
調
整
、
国
へ
の
事
例
報

告
等
を
行
う
と
と
も
に
、
実
証
事
業
の
終
了

後
も
共
同
体
で
あ
る
㈱
ク
ボ
タ
の
ご
協
力
を

い
た
だ
き
な
が
ら
年
度
内
の
継
続
を
実
施
い

た
し
ま
し
た
。
ま
た
、
利
用
者
ア
ン
ケ
ー
ト

に
よ
る
市
民
ニ
ー
ズ
の
把
握
、
情
報
の
見
直

し
等
を
行
い
、
２
０
２
３
年
度
「
小
松
市
下

水
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
研
究
活
用
業
務
」
と
し
て

継
続
実
施
し
、
現
在
に
至
っ
て
お
り
ま
す
。

活
用
ス
キ
ー
ム

情
報
を
ど
う
活
用
し
、
ど
う
し
た
い
の
か
？

小
松
市
で
は
、
感
染
拡
大
の
未
然
防
止
と

地
域
社
会
・
経
済
の
維
持
を
目
標
に
、
下
水

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
情
報
を
小
松
市
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
対
策
本
部
に
お
い
て
横
断
的
に

共
有
し
対
策
に
つ
な
げ
て
い
ま
す
。
積
極
的

に
市
民
に
向
け
て
発
信
す
る
に
は
、
す
で
に

防
災
情
報
を
発
信
し
て
い
る
Ｓ
Ｎ
Ｓ
「
Ｌ
Ｉ

Ｎ
Ｅ
で
防
災
」
を
活
用
す
る
こ
と
が
直
接
情

報
が
手
に
届
き
効
果
的
だ
と
判
断
し
ま
し
た

（
図
１
参
照
）。

そ
の
た
め
、
小
松
市
独
自
の
コ
ロ
ナ
ア
ラ
ー

ト
等
市
民
に
分
か
り
や
す
い
情
報
発
信
に
つ

い
て
大
学
、
関
係
部
署
を
交
え
検
討
い
た
し

ま
し
た
。
な
お
、「
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
防
災
」
は

２
０
２
０
年
６
月
よ
り
市
の
防
災
情
報
発
信

ツ
ー
ル
と
し
て
市
消
防
本
部
が
中
心
と
な
っ

て
構
築
し
た
も
の
で
、
大
雨
等
の
気
象
情
報
、

火
災
、
熱
中
症
の
注
意
喚
起
、
熊
の
出
没
情

報
等
市
民
の
安
全
に
か
か
わ
る
情
報
を
発
信

し
て
お
り
ま
し
た
。
現
在
は
防
災
情
報
だ
け

で
な
く
イ
ベ
ン
ト
情
報
や
各
種
申
請
サ
ー
ビ

ス
等
に
も
ア
ク
セ
ス
可
能
な
「
小
松
市
公
式

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
ア
カ
ウ
ン
ト
」
と
し
て
機
能
を
進

化
さ
せ
活
用
中
で
す
。

活
用
の
検
討

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
デ
ー
タ
に
は
大
き
く
ふ
た

つ
の
デ
ー
タ
が
含
ま
れ
て
お
り
、
現
在
ど
れ

く
ら
い
感
染
が
広
が
っ
て
い
る
か
を
示
す
「
流

行
規
模
」
と
、
流
行
は
拡
大
傾
向
か
収
束
傾

向
を
示
す
「
流
行
ト
レ
ン
ド
（
傾
向
）」
で
す
。

検
討
の
結
果
、
約
１
年
間
の
デ
ー
タ
に
よ
り

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
濃
度
と
そ
の
変
化
に
関
し
、

下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
濃
度
レ
ベ
ル
を
「
流
行

規
模
」
と
し
て
、「
不
検
出
」「
低
」「
中
」「
高
」

で
整
理
し
ま
し
た
。
ま
た
、
ウ
イ
ル
ス
濃
度

の
前
週
と
の
変
化
率
を
算
出
し
た
「
流
行
ト

レ
ン
ド
」
は
「
減
少
」「
横
ば
い
」「
増
加
」

の
増
減
傾
向
で
整
理
す
る
こ
と
が
分
か
り
や

す
い
の
で
は
と
の
判
断
に
至
り
ま
し
た
（
図

２
参
照
）。

実
際
に
新
規
陽
性
者
数
と
濃
度
グ
ラ
フ
で

検
討
し
た
も
の
が
図
３
で
す
。
ウ
イ
ル
ス
濃

度
が
４
万
コ
ピ
ー
を
超
え
る
と
１
日
の
新
規

陽
性
者
が
１
０
０
人
以
上
に
相
当
し
た
一
方

で
、
２
万
コ
ピ
ー
未
満
で
あ
れ
ば
１
日
の
新

規
陽
性
者
が
50
人
未
満
に
相
当
し
ま
し
た
。

分
か
り
や
す
さ
の
観
点
か
ら
、
濃
度
ゼ
ロ
を

不
検
出
と
し
、
２
万
コ
ピ
ー
、
４
万
コ
ピ
ー

を
ひ
と
つ
の
ベ
ー
ス
と
し
て
４
段
階
の
流
行

規
模
と
し
た
こ
と
に
加
え
、
濃
度
を
前
週
と

比
較
し
て
レ
ベ
ル
分
け
し
た
３
段
階
の
流
行

ト
レ
ン
ド
と
し
て
発
信
内
容
を
検
討
し
ま
し

た
。

Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
活
用
し
た
情
報
発
信

２
０
２
２
年
11
月
25
日
よ
り
情
報
発
信
を

開
始
し
ま
し
た
。「
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
防
災
」
に
は

リ
ッ
チ
テ
キ
ス
ト
を
送
信
し
、
テ
キ
ス
ト
を

タ
ッ
プ
す
る
こ
と
で
市
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
下

水
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
情
報
に
繋
が
り
、
詳
細
情

報
の
閲
覧
が
可
能
で
す
。

ウ
イ
ル
ス
不
検
出
の
場
合
に
は
「
検
出
は

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
」、
ウ
イ
ル
ス
濃
度
が

２
万
コ
ピ
ー
未
満
の
場
合
は
「
低
水
準
注
意

安心して暮らせるまちを目指し～下水道の新たな可能性に期待して～
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図 3 活用の検討（2）

図 2 活用の検討（1）

小松市

高水準・特別警戒レベル
=第 7波の拡大期（2022.8）と同程度

第 8波の
流行開始を検知

中水準・警戒レベル
=第 6 波のピーク時と同程度

濃度レベル（流行規模）4段階 = 過去の流行波と比較してレベル分け
濃度トレンド（増減傾向）3段階 = 前週と比較してレベル分け

新規陽性者数 下水コロナ濃度（2 系）
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（コピー /L）

7 区間移動平均
（新規陽性者数）

200

150

250

100

50

不検出

100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

20
21
/1
0/
8

20
21
/1
1/
8

20
21
/1
2/
8

20
22
/1
/8

20
22
/3
/8

20
22
/2
/8

20
22
/4
/8

20
22
/5
/8

20
22
/6
/8

20
22
/8
/8

20
22
/7
/8

20
22
/9
/8

20
22
/1
0/
8

20
22
/1
1/
8

20
22
/1
2/
8

0

新
規
陽
性
者
数
（
10
万
人
あ
た
り
）

下
水
中
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
濃
度
（
コ
ピ
ー
/L
）



35

レ
ベ
ル
」、
２
万
コ
ピ
ー
以
上
４
万
コ
ピ
ー
未

満
は
「
中
水
準
警
戒
レ
ベ
ル
」、
４
万
コ
ピ
ー

以
上
は
「
高
水
準
特
別
警
戒
レ
ベ
ル
」
と
設

定
し
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
レ
ベ
ル
の
中
で

も
、「
増
加
傾
向
」「
ほ
ぼ
横
ば
い
」「
減
少
傾

向
」
と
い
っ
た
変
動
も
、
市
民
の
皆
さ
ま
に

分
か
り
や
す
い
よ
う
色
分
け
し
た
デ
ザ
イ
ン

と
い
た
し
ま
し
た
。

図
４
は
実
際
の
情
報
を
受
信
し
た
ス
マ
ホ

画
面
と
、
リ
ッ
チ
テ
キ
ス
ト
を
ク
リ
ッ
ク
し

た
市
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
こ

の
よ
う
に
配
信
し
て
い
ま
す
。
実
際
に
詳
細

な
情
報
を
見
る
こ
と
で
流
行
開
始
時
や
収
束

時
等
が
つ
ぶ
さ
に
分
か
り
、
市
民
へ
の
注
意

喚
起
に
寄
与
し
て
い
る
も
の
と
考
え
て
い
ま

す
。
な
お
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
内
容
は
、
当

時
先
駆
的
に
公
表
さ
れ
て
い
た
札
幌
市
を
参

考
に
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

医
療
関
係
者
の
意
見

「
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
防
災
」
に
対
す
る
医
療
関
係

者
か
ら
の
ご
意
見
を
伺
い
ま
す
と
、

・
感
染
者
の
発
生
状
況
は
患
者
数
の
減
少
、

増
加
等
の
状
況
と
よ
く
合
致
し
て
い
る
印
象

が
あ
る
。

・
医
療
現
場
の
状
況
か
ら
は
、
現
場
の
ひ
っ
迫

状
況
と
よ
く
合
致
し
て
い
る
。

と
い
っ
た
ご
意
見
が
あ
り
ま
し
た
。

ま
た
市
民
へ
の
情
報
提
供
の
視
点
か
ら
は
、

・
市
内
の
流
行
情
報
を
知
り
た
い
こ
と
か
ら
、

研
究
の
結
果
を
元
に
市
民
に
啓
発
す
る
の
は

効
果
が
あ
る
。

と
の
ご
意
見
を
い
た
だ
い
て
お
り
、
下
水

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
活
用
に
つ
い
て
前
向
き

に
評
価
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

市
民
の
反
応

「
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
防
災
」
の
登
録
者
は
発
信
当

時
約
２
万
７
千
人
で
す
が
、
情
報
発
信
日
に

は
約
83
％
の
２
万
２
千
５
百
人
の
市
民
が
既

読
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
ア
ク
セ
ス
に
つ
い
て

も
２
０
２
２
年
12
月
の
ア
ク
セ
ス
ラ
ン
キ
ン

グ
の
２
位
と
な
る
な
ど
、
市
民
の
関
心
度
が

高
い
結
果
と
な
り
ま
し
た
（
２
０
２
３
年
７

月
末　

約
３
万
１
千
人
の
登
録
で
約
４
千
人

増
加
）。

ま
た
関
心
度
の
高
さ
を
裏
づ
け
る
よ
う
に

利
用
者
ア
ン
ケ
ー
ト
の
結
果
に
も
反
映
さ
れ

て
お
り
ま
す
。
市
で
は
、「
下
水
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
情
報
の
発
信
」
の
評
価
の
ひ
と
つ
と
し
て

２
０
２
３
年
１
月
27
日
か
ら
２
月
５
日
ま
で

の
間
利
用
者
ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
し
ま
し
た
。

回
答
者
の
属
性
を
み
る
と
31
．
５
％
が
会
社

員
で
、
医
療
関
係
者
か
ら
８
．
１
％
、
学
生

か
ら
７
．
１
％
の
回
答
を
い
た
だ
い
て
お
り

ま
す
。
年
代
は
40
代
・
50
代
の
働
き
盛
り
が

約
半
分
を
占
め
る
49
．
１
％
で
し
た
。

次
に
活
用
状
況
等
に
つ
い
て
で
す
。

ご
自
身
の
感
染
予
防
や
行
動
の
指
標
に
関

す
る
質
問
で
は
、「
参
考
と
な
っ
て
い
る
・
ま

あ
ま
あ
な
っ
て
い
る
」
を
含
め
る
と
回
答
者

の
83
％
が
「
参
考
と
な
っ
て
い
る
」
と
の
回

答
で
し
た
（
図
５
参
照
）。
活
用
ニ
ー
ズ
に
つ

い
て
は
「
基
本
的
な
感
染
対
策
を
一
層
心
が

け
」
の
次
に
「
小
松
市
の
感
染
情
報
が
知
り

た
い
」が
多
く
、全
数
把
握
が
な
く
な
っ
た
今
、

図 4 SNS を利用した情報発信

安心して暮らせるまちを目指し～下水道の新たな可能性に期待して～
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住
ん
で
い
る
と
こ
ろ
が
ど
の
よ
う
な
状
況
か

知
り
た
い
と
伺
え
る
結
果
に
な
っ
て
い
ま
す
。

発
信
回
数
や
欲
し
い
情
報
で
は
、
現
在
の

ま
ま
週
１
回
が
72
．
９
％
で
あ
る
ほ
か
、
約

４
割
の
方
が
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
以
外
の

病
原
性
ウ
イ
ル
ス
の
情
報
や
エ
リ
ア
別
の
情

報
も
発
信
し
て
欲
し
い
と
の
回
答
で
し
た
。

ご
意
見
・
ご
感
想
・
今
後
期
待
す
る
こ
と

の
自
由
記
載
の
部
で
は
、
回
答
者
の
約
６
分

の
１
が
回
答
さ
れ
て
お
り
、「
よ
り
一
層
対
策

が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
大
変
だ
と
思
う

が
家
族
等
大
切
な
人
を
守
る
行
動
が
し
た
い
。

続
け
て
ほ
し
い
」
と
の
意
見
の
ほ
か
、「
下
水

を
調
べ
ら
れ
る
の
は
気
持
ち
の
よ
い
も
の
で

は
な
い
」
と
い
う
反
対
意
見
も
あ
り
ま
し
た

が
、
ほ
ぼ
前
向
き
な
ご
意
見
を
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。

発
信
情
報
の
見
直
し

第
８
波
の
状
況
が
こ
れ
ま
で
と
違
い
著
し

い
「
高
い
濃
度
で
推
移
し
た
」
こ
と
と
、「
極

端
な
増
減
傾
向
を
示
し
た
」
こ
と
等
を
踏
ま

え
、
第
８
波
が
収
束
し
た
と
思
わ
れ
る
タ
イ

ミ
ン
グ
の
２
０
２
３
年
３
月
16
日
に
「
小
松

市
下
水
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
情
報
発
信
レ
ベ
ル
検

討
会
議
」
を
開
催
し
、
今
後
の
情
報
発
信
レ

ベ
ル
や
内
容
等
の
見
直
し
に
つ
い
て
検
討
い

た
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、

・「
不
検
出
」
は
無
く
す
。

・
濃
度
を
「
レ
ベ
ル
１
」
か
ら
「
レ
ベ
ル
４
」

と
短
く
分
か
り
や
す
く
見
直
し
。

・
各
水
準
に
よ
っ
て
濃
度
の
増
加
、
急
増
、

横
ば
い
、
減
少
と
い
っ
た
状
況
が
あ
る
。
濃

度
情
報
も
大
事
だ
が
、
も
っ
と
「
傾
向
」「
ト

レ
ン
ド
」
情
報
を
分
か
り
や
す
く
発
信
し
、

こ
れ
か
ら
増
減
し
て
い
く
こ
と
の
「
始
ま
り
」

や
「
き
っ
か
け
」
を
注
意
喚
起
し
て
い
く
方

が
さ
ら
に
大
事
な
の
で
は
な
い
か
。
傾
向
を

重
視
し
た
発
信
内
容
に
見
直
し
し
よ
う
。

と
の
協
議
結
果
に
至
り
ま
し
た
。

検
討
会
議
の
協
議
結
果
を
踏
ま
え
Ｌ
Ｉ
Ｎ

Ｅ
リ
ッ
チ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
更
新
し
、「
傾
向
」

を
重
視
し
た
新
し
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
ま
し

た
。
ひ
と
目
で
わ
か
る
よ
う
な
デ
ザ
イ
ン
で

説
明
文
は
極
力
な
く
し
ま
し
た
。
濃
度
レ
ベ

ル
４
段
階
、
増
減
傾
向
４
段
階
の
全
部
で
16

の
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
す
（
図
６
参
照
）。

図
７
が
見
直
し
後
の
グ
ラ
フ
で
す
。

ち
な
み
に
、
直
近
の
２
０
２
３
年
７
月
28

日
の
状
況
で
、
レ
ベ
ル
４
最
高
水
準
で
先
々

週
よ
り
急
増
し
て
お
り
、
現
在
ほ
ぼ
横
ば
い

で
推
移
し
て
お
り
ま
す
。

今
後
の
課
題

こ
れ
ま
で
継
続
し
て
き
て
思
う
こ
と
で
す

が
、
個
人
的
に
は
大
き
く
３
つ
の
課
題
が
あ

る
と
考
え
て
い
ま
す
。
ひ
と
つ
は
「
情
報
発

信
の
省
力
化
・
効
率
化
」、も
う
ひ
と
つ
は
「
リ

ア
ル
タ
イ
ム
・
リ
ー
ド
タ
イ
ム
」、
最
後
に
「
継

続
に
向
け
て
」
で
す
。

（
１
）
情
報
発
信
の
省
力
化
・
効
率
化

ま
ず
情
報
発
信
の
省
力
化
・
効
率
化
で
す

が
、
発
信
す
る
に
も
細
か
く
工
程
が
あ
り
、

そ
れ
ら
す
べ
て
が
人
に
よ
る
発
信
作
業
と

図 5 市民の反応（参考度・活用状況）
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な
っ
て
い
ま
し
た
。
当
初
よ
り
、
人
的
ミ
ス

を
警
戒
し
極
力
間
違
い
を
な
く
す
た
め
「
下

水
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
情
報
発
信
フ
ロ
ー
」
を
整

備
し
正
確
な
情
報
発
信
に
努
め
て
い
ま
し
た

が
、
先
日
、
決
ま
っ
た
時
間
（
金
曜
午
後
２

時
）
に
情
報
が
発
信
さ
れ
な
い
と
い
う
ヒ
ュ
ー

マ
ン
エ
ラ
ー
が
発
生
し
ま
し
た
。

こ
の
こ
と
が
あ
り
、
当
市
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ

推
進
課
と
協
同
し
Ｒ
Ｐ
Ａ
を
活
用
し
た
情
報

発
信
が
で
き
な
い
か
検
討
し
ま
し
た
。
そ
の

結
果
、
承
認
作
業
を
除
き
ほ
ぼ
自
動
化
で
き

る
こ
と
と
な
り
、
２
０
２
３
年
６
月
23
日
よ

り
活
用
し
て
い
ま
す
。
現
在
は
こ
こ
ま
で
が

限
界
で
す
が
、
こ
れ
が
完
成
形
で
は
な
い
と

思
っ
て
お
り
、
今
後
シ
ス
テ
ム
等
が
進
化
し

て
い
く
こ
と
で
ま
だ
ま
だ
効
率
化
は
可
能
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。

（
２
）
リ
ア
ル
タ
イ
ム
・
リ
ー
ド
タ
イ
ム

次
に
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
・
リ
ー
ド
タ
イ
ム

で
す
。
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
情
報
を
い
か

に
フ
レ
ッ
シ
ュ
な
情
報
と
し
て
市
民
に
お
届

け
で
き
る
か
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
は
、
今
起
こ
っ
て
い

る
こ
と
が
情
報
と
し
て
検
出
さ
れ
ま
す
。
処

理
場
で
採
水
し
分
析
し
た
デ
ー
タ
を
、
で
き

る
だ
け
期
間
を
空
け
ず
に
お
届
け
で
き
れ
ば
、

そ
れ
だ
け
流
行
前
の
対
策
に
向
け
た
時
間
稼

ぎ
が
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
下
水
の
採
水
、
輸

送
、
分
析
、
情
報
発
信
に
至
る
時
間
を
よ
り

短
く
し
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
近
い
状
況
で
の

素
早
い
結
果
整
理
と
分
か
り
や
す
い
情
報
発

信
、
あ
る
い
は
今
後
ど
の
よ
う
に
感
染
者
が

増
減
す
る
の
か
と
い
っ
た
予
測
な
ど
が
大
切

で
す
。
予
測
に
つ
い
て
は
現
在
研
究
が
進
め

ら
れ
て
お
り
、
実
際
に
あ
る
自
治
体
に
お
い

て
実
証
し
て
い
る
と
伺
っ
て
い
ま
す
。
時
短

に
つ
い
て
は
現
実
的
な
問
題
、
例
え
ば
、
近

隣
に
分
析
機
関
が
な
い
こ
と
、
高
額
な
分
析

費
用
、
人
手
間
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
先

日
、
運
送
会
社
の
都
合
で
分
析
機
関
へ
の
資

料
の
到
着
が
遅
延
す
る
と
い
っ
た
こ
と
が
あ

り
、
発
信
デ
ー
タ
に
反
映
で
き
な
い
と
い
う

事
象
も
あ
り
ま
し
た
。
今
後
、
分
析
機
関
が

増
加
し
、
新
た
な
分
析
・
整
理
手
法
が
開
発

さ
れ
る
と
と
も
に
、
様
々
な
情
報
発
信
シ
ス

テ
ム
の
開
発
や
ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
発
信
方
法

等
が
望
ま
れ
ま
す
。
そ
し
て
ま
す
ま
す
下
水

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
市
場
が
活
性
化
さ
れ
、
好

循
環
の
も
と
状
況
の
変
化
を
も
た
ら
す
こ
と

に
期
待
す
る
も
の
で
す
。
ま
た
、
課
題
解
決

に
は
現
場
の
ニ
ー
ズ
や
状
況
を
把
握
し
、
国

や
大
学
、
他
関
係
機
関
な
ど
と
議
論
や
情
報

共
有
し
、
反
映
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
非
常
に

大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

な
お
、
将
来
に
向
け
て
採
水
〜
情
報
発
信

の
一
連
の
作
業
が
可
能
な
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ

ン
ス
シ
ス
テ
ム
の
開
発
と
実
装
や
、
新
た
に

処
理
場
を
建
設
、
改
築
更
新
す
る
場
合
に
は

設
計
指
針
・
基
準
等
に
お
い
て
同
シ
ス
テ
ム

の
標
準
化
を
盛
り
込
む
な
ど
、
今
か
ら
検
討

し
て
い
く
こ
と
も
必
要
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。

（
３
）
継
続
に
向
け
て

今
後
の
継
続
に
向
け
て
で
す
が
、
継
続
す

る
に
も
３
点
の
項
目
が
あ
る
と
思
っ
て
い
て
、

ひ
と
つ
目
は
市
民
ニ
ー
ズ
で
す
。
新
型
コ
ロ

図 6 LINEリッチメッセージの見直し

安心して暮らせるまちを目指し～下水道の新たな可能性に期待して～
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ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
症
法
上
の
位
置
付
け
が

２
類
か
ら
５
類
に
移
行
し
約
３
ヶ
月
が
経
と

う
と
し
て
い
ま
す
。
肌
感
覚
で
す
が
先
般
の

流
行
期
と
比
べ
て
も
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

に
対
す
る
市
民
の
意
識
が
低
下
し
て
い
る
よ

う
に
感
じ
ま
す
。
反
面
、
コ
ロ
ナ
前
に
戻
り

た
い
と
の
意
識
の
表
れ
な
の
で
し
ょ
う
か
。

実
際
、
下
水
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
る
コ
ロ
ナ

濃
度
は
急
増
し
て
い
る
も
の
の
、
軽
症
で
済

む
た
め
か
７
月
末
の
市
内
病
院
の
入
院
患
者

数
は
今
の
と
こ
ろ
低
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
は
、
陽
性
者
の
把

握
が
で
き
な
い
中
、
客
観
的
か
つ
リ
ア
ル
に

感
染
状
況
を
把
握
で
き
る
唯
一
と
言
っ
て
い

い
素
晴
ら
し
い
方
法
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、

市
民
の
ニ
ー
ズ
が
自
治
体
の
施
策
と
し
て
実

施
す
る
重
要
な
根
拠
と
な
る
こ
と
か
ら
、
新

た
な
感
染
症
が
発
症
し
流
行
す
る
前
に
市
民

に
こ
の
価
値
や
重
要
性
を
さ
ら
に
伝
え
て
い

く
よ
う
な
取
り
組
み
が
、
市
民
の
ニ
ー
ズ
が

低
下
し
な
い
今
の
う
ち
に
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
ま
た
、
再
度
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
等
を
行

う
と
と
も
に
、
医
療
関
係
者
と
の
意
見
交
換

も
含
め
市
民
が
望
む
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス

を
把
握
し
、
情
報
共
有
し
て
い
き
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

ふ
た
つ
目
は
、
国
の
事
業
化
と
分
析
コ
ス

ト
で
す
。
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
社
会
に

お
け
る
重
要
性
を
国
が
鑑
み
、
早
急
に
事
業

化
を
行
う
こ
と
を
望
み
ま
す
。
地
方
や
国
自

体
の
健
康
情
報
の
収
集
・
整
理
・
情
報
発
信

が
可
能
で
あ
り
、
国
が
自
治
体
の
積
極
的
な

取
り
組
み
を
促
す
こ
と
で
徐
々
に
分
析
、
研

究
機
関
が
増
え
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
そ
う
す
る
こ
と
で
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ

ン
ス
市
場
は
活
性
化
し
、
低
コ
ス
ト
化
が
実

現
で
き
ま
す
。
そ
し
て
社
会
実
装
が
加
速
し

て
い
く
と
思
い
ま
す
。

三
つ
目
は
、
誰
も
が
安
心
し
て
暮
ら
し
続

け
ら
れ
る
ま
ち
を
目
指
す
首
長
以
下
の
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
で
あ
り
、
明
確
な
目
的
意
識
で

す
。
私
た
ち
は
残
念
で
は
あ
り
ま
す
が
以
前

と
違
い
気
候
変
動
に
伴
う
自
然
災
害
や
世
界

情
勢
の
変
動
に
伴
う
様
々
な
リ
ス
ク
に
さ
ら

さ
れ
生
き
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
ん
な
中
、
市
民
の
方
々
が
少
し
で
も
安
心

し
て
暮
ら
せ
る
た
め
に
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ

ン
ス
に
よ
り
新
た
な
感
染
症
等
の
リ
ス
ク
を

減
ら
し
て
い
く
こ
と
は
極
め
て
有
効
な
方
法

の
ひ
と
つ
で
あ
り
、
継
続
す
る
コ
ア
な
部
分

だ
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
に
よ
り
、

下
水
道
は
社
会
基
盤
イ
ン
フ
ラ
、
ラ
イ
フ
ラ

イ
ン
と
し
て
の
重
要
性
に
加
え
、
住
ん
で
い

る
地
域
の
健
康
状
況
が
分
か
る
有
益
な
情
報

源
と
し
て
、
住
民
へ
注
意
を
促
す
こ
と
や
、

事
象
が
発
生
す
る
前
の
危
機
管
理
ツ
ー
ル
と

し
て
新
た
な
可
能
性
を
広
げ
た
こ
と
に
今
後

も
期
待
し
ま
す
。
安
心
・
安
全
で
誰
も
が
暮

ら
し
続
け
ら
れ
る
ま
ち
を
目
指
す
大
事
な
政

策
と
し
て
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
を
推
進
し

て
い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
是
非
、
我
々

の
事
例
を
参
考
に
全
国
の
自
治
体
に
広
が
る

こ
と
を
望
ん
で
い
ま
す
。
ご
清
聴
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

図 7 情報発信レベル見直し後の感染状況評価

800

700

600

500

400

300

200

100

R5.7.28 現在

80,000

60,000

40,000

20,000

不検出

第 9 波

第 8 波

第 7 波

レベル 3 高水準

レベル 4 最高水準

レベル 2 中水準

レベル 1 低水準

100,000

120,000

140,000

160,000

180,000

200,000

220,000

240,000

260,000

280,000

300,000

320,000

340,000

299.710 コピー /L
前週比 X 1.18 倍

20
22
/9
/1

20
22
/1
0/
1

20
22
/1
1/
1

20
22
/1
2/
1

20
23
/1
/1

20
23
/2
/1

20
23
/3
/1

20
23
/4
/1

20
22
/5
/1

20
23
/6
/1

20
23
/7
/1

20
23
/8
/1

0

新規陽性者数 下水コロナ濃度（2 系）

（直近 2 週間移動平均）（コピー /L）

7 区間移動平均（新規陽性者数）

新
規
陽
性
者
数
（
10
万
人
あ
た
り
）

下
水
中
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
濃
度
（
コ
ピ
ー
/L
）



39

皆
様
こ
ん
に
ち
は
。
兵
庫
県
の
養
父
市
か

ら
参
り
ま
し
た
危
機
管
理
監
を
務
め
る
坂
本

で
す
。
こ
の
よ
う
な
場
で
発
表
の
機
会
を
い

た
だ
き
ま
し
て
、
大
変
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

不
慣
れ
な
役
目
で
ご
ざ
い
ま
す
の
で
、
お
聞

き
苦
し
い
点
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
よ

ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

本
日
の
私
か
ら
の
発
表
テ
ー
マ
は
、「
下
水

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
活
用
、
市
民
へ
の
情
報

発
信
」
と
し
て
い
ま
す
。
限
ら
れ
た
時
間
で

す
の
で
、
当
市
の
特
徴
、
事
業
の
手
法
な
ど

に
つ
い
て
触
れ
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
、
本
日

の
発
表
は
、
当
市
が
市
民
に
ど
の
よ
う
な
情

報
を
発
信
し
、
ど
の
よ
う
な
効
果
が
得
ら
れ

た
か
を
中
心
に
進
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

兵
庫
県
養
父
市
の
紹
介

養
父
市
を
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

当
市
は
、
兵
庫
県
の
北
部
に
位
置
し
ま
す
。

人
口
が
２
２
，
０
０
０
人
、
４
２
２
㎢
と
広

大
な
面
積
に
、
高
齢
化
が
進
ん
だ
小
規
模
な

集
落
が
点
在
す
る
典
型
的
な
過
疎
中
山
間
地

で
す
。
内
閣
官
房
が
行
い
ま
し
た
２
０
２
２

年
度
の
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
実
証
事
業
に

は
全
国
20
の
地
域
が
参
加
し
た
と
承
知
し
て

い
ま
す
が
、
そ
の
中
で
人
口
規
模
は
ダ
ン
ト

ツ
に
小
規
模
な
自
治
体
で
す
。
市
の
面
積
は

神
奈
川
県
の
横
浜
市
と
大
体
同
じ
で
す
。
神

奈
川
県
の
横
浜
市
が
３
８
０
万
人
の
人
口
で
、

当
市
が
２
２
，
０
０
０
人
で
す
の
で
、
い
か

に
過
疎
化
が
進
ん
だ
と
こ
ろ
か
が
お
分
か
り

い
た
だ
け
る
か
と
思
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
田
舎
の
小
さ
な
町
で
、

２
０
２
２
年
７
月
20
日
か
ら
２
０
２
３
年
１

月
末
ま
で
、
市
内
27
ヶ
所
の
浄
化
セ
ン
タ
ー

の
う
ち
５
ヶ
所
で
、
週
３
回
の
採
水
・
解
析

と
い
う
シ
フ
ト
で
事
業
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

全
国
の
自
治
体
の
約
７
割
が
、
当
市
の
よ
う

な
小
規
模
な
基
礎
自
治
体
で
あ
る
こ
と
を
考

え
る
と
、
養
父
市
で
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス

事
業
が
叶
わ
な
け
れ
ば
、
日
本
全
体
に
普

及
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
あ
ろ
う
と
い
う

あ
る
種
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
感
じ
な
が
ら
の
ス

タ
ー
ト
で
し
た
。

実
証
事
業
で
分
か
っ
た
こ
と

実
証
事
業
に
取
り
組
む
中
で
分
か
っ
て
き

た
こ
と
に
つ
い
て
ご
報
告
い
た
し
ま
す
。

ま
ず
、
特
定
環
境
保
全
公
共
下
水
道
、
農

業
集
落
排
水
な
ど
、
都
市
部
と
異
な
る
小
規

模
で
ロ
ー
カ
ル
な
排
水
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て

も
、
ウ
イ
ル
ス
の
検
出
率
は
90
％
を
超
え
、

定
量
率
は
65
％
と
高
い
割
合
で
し
た
。
ウ
イ

ル
ス
の
検
出
お
よ
び
定
量
分
析
を
行
う
こ
と

が
、
我
々
の
よ
う
な
ロ
ー
カ
ル
な
シ
ス
テ
ム

で
も
可
能
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
た
と
考
え

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
小
規
模
で
あ
る
が
ゆ

え
の
困
り
ご
と
が
あ
り
ま
し
た
。

ひ
と
つ
は
、
処
理
人
口
が
少
な
い
浄
化
セ

ン
タ
ー
で
得
ら
れ
る
解
析
結
果
は
、
少
数
の

感
染
者
が
発
生
し
た
だ
け
で
、
ウ
イ
ル
ス
の

濃
度
が
急
上
昇
し
や
す
い
で
す
。
同
時
に
、

そ
の
感
染
者
が
治
癒
し
て
い
く
こ
と
で
、
濃

度
が
急
降
下
す
る
と
い
う
デ
ー
タ
の
振
れ
幅

が
大
き
く
な
る
傾
向
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し

た
。
こ
れ
に
つ
き
ま
し
て
は
、
札
幌
市
、
小

松
市
で
発
表
さ
れ
ま
し
た
よ
う
に
、
統
計
的

な
補
正
を
加
え
て
平
準
化
が
あ
る
程
度
で
き

ま
し
た
。

逆
に
小
規
模
が
ゆ
え
に
利
点
と
な
る
可
能

性
が
あ
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
、

コ
ロ
ナ
の
感
染
に
よ
る
児
童
生
徒
の
欠
席
が

増
え
、
複
数
の
学
級
、
学
年
で
登
校
停
止
の

対
応
を
取
っ
た
学
校
が
所
在
す
る
地
区
を
処

理
範
囲
と
す
る
浄
化
セ
ン
タ
ー
で
、
当
該
時

期
の
ウ
イ
ル
ス
濃
度
が
、
学
校
の
状
況
と
ほ

ぼ
同
じ
時
期
に
上
昇
が
検
出
で
き
ま
し
た
。

そ
の
学
校
の
感
染
状
況
が
落
ち
着
く
と
、
ウ

イ
ル
ス
濃
度
の
低
下
も
合
致
し
ま
し
た
。
処

理
範
囲
内
の
感
染
者
数
や
感
染
者
の
発
生
状

況
と
下
水
デ
ー
タ
に
、
お
お
む
ね
一
定
の
相

関
関
係
が
認
め
ら
れ
る
と
い
う
手
応
え
を
感

じ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
こ
と
は
、

広
大
な
市
内
の
ど
こ
の
感
染
が
活
発
で
、
ど

こ
の
エ
リ
ア
は
落
ち
着
い
て
い
る
か
が
あ
る

程
度
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
な
情
報
と
し
て
把
握
で

き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

一
方
、
当
市
の
よ
う
な
小
さ
な
デ
ー
タ
で

は
、
感
染
状
況
の
今
後
の
大
き
な
ト
レ
ン
ド

変
化
を
予
測
す
る
こ
と
は
難
し
い
と
い
う
結

論
も
見
え
て
き
ま
し
た
。

市
民
へ
の
情
報
発
信
・
公
開

そ
れ
で
は
発
表
の
主
題
で
す
。

下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
情
報
の
市
民
へ
の

発
信
、
公
開
に
つ
い
て
で
す
。
市
民
へ
情
報

発
信
す
る
こ
と
に
つ
い
て
、
一
番
判
断
を
難

し
く
し
て
い
た
要
素
が
、
こ
の
事
業
が
実
証

検
証
中
で
あ
る
こ
と
で
す
。
確
か
な
エ
ビ
デ

養父市の下水サーベイランスデータの活用 
ー市民への情報発信ー
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ン
ス
が
確
立
さ
れ
た
と
は
言
え
な
い
段
階
で
、

行
政
が
オ
フ
ィ
シ
ャ
ル
な
情
報
と
し
て
発
出

で
き
る
の
か
と
い
う
躊
躇
が
あ
り
ま
し
た
。

ま
た
、解
析
結
果
、生
デ
ー
タ
を
公
表
す
る
と
、

い
た
ず
ら
に
地
域
に
混
乱
を
招
く
こ
と
も
懸

念
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
よ
う
な
中
、
２
０
２
２
年
11
月
中
旬

に
当
市
の
コ
ロ
ナ
対
策
の
意
思
決
定
機
関
で

あ
る
市
長
以
下
全
部
局
長
を
メ
ン
バ
ー
と

す
る
対
策
本
部
会
議
で
、
懸
念
さ
れ
る
要

素
や
こ
こ
ま
で
の
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
事
業
の

展
開
・
状
況
を
報
告
し
、
市
民
へ
の
情
報
公

開
に
つ
い
て
検
討
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

２
０
２
２
年
９
月
の
全
数
把
握
の
見
直
し
に

よ
り
、
市
民
の
身
近
な
市
内
の
感
染
情
報
を

失
っ
た
状
況
の
中
で
、
実
証
事
業
で
得
ら
れ

る
情
報
を
市
民
に
発
信
、
提
供
す
る
こ
と
は

有
益
で
あ
る
と
の
結
論
に
至
り
、
ご
紹
介
す

る
手
法
と
内
容
に
よ
り
、
市
民
に
情
報
発
信

す
る
こ
と
を
決
定
し
ま
し
た
。

情
報
発
信
で
狙
っ
た
効
果

情
報
発
信
で
は
、
主
に
３
つ
の
効
果
を
狙

い
ま
し
た
。

ひ
と
つ
目
は
、
市
民
一
人
ひ
と
り
の
感
染

予
防
意
識
を
喚
起
す
る
こ
と
で
す
。
養
父
市

は
単
独
で
保
健
所
を
持
た
な
い
普
通
市
で
す
。

全
数
把
握
に
よ
る
市
、
町
ご
と
の
感
染
者
数

の
発
表
が
な
く
な
り
、
市
民
は
身
近
な
地
域

の
感
染
状
況
が
つ
か
め
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
れ
に
よ
り
、
市
民
の
危
機
意
識
が
低
下
し

が
ち
に
な
る
こ
と
が
予
想
で
き
ま
し
た
。
感

染
者
数
と
い
う
確
定
数
値
は
示
せ
ま
せ
ん
が
、

市
内
の
大
ま
か
な
感
染
の
動
向
を
市
民
に
お

知
ら
せ
す
る
こ
と
で
、
市
民
一
人
ひ
と
り
の
マ

イ
ン
ド
に
訴
え
か
け
よ
う
と
い
う
も
の
で
す
。

ふ
た
つ
目
の
狙
い
は
、
行
政
を
含
め
、
地

域
や
自
治
組
織
な
ど
市
内
の
各
種
団
体
が
実

施
し
よ
う
と
す
る
会
議
・
集
会
・
行
事
・
イ

ベ
ン
ト
な
ど
の
開
催
の
可
否
や
、
規
模
・
内

容
等
の
判
断
材
料
と
し
て
活
用
い
た
だ
け
る

の
で
は
な
い
か
と
い
う
も
の
で
す
。

３
つ
目
は
、
メ
リ
ハ
リ
の
あ
る
情
報
発
信

に
よ
っ
て
、
安
心
情
報
の
間
は
長
引
く
コ
ロ

ナ
禍
で
希
薄
に
な
っ
て
い
た
地
域
の
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
や
行
事
の
取
り
組
み
の
復
活
等
に
積

極
的
に
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
る
の
で
は
な

い
か
、
機
運
を
ア
シ
ス
ト
で
き
る
の
で
は
な

い
か
と
い
う
も
の
で
す
。

情
報
発
信
の
手
法

情
報
を
ど
の
よ
う
な
手
法
で
発
信
し
た
か

に
つ
い
て
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

図
１
は
市
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
画
像
で
す
。

解
析
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
デ
ー
タ
を
グ
ラ
フ

化
し
た
も
の
に
加
え
て
、
あ
え
て
複
雑
な
情

報
を
盛
り
込
ま
ず
に
子
ど
も
か
ら
お
年
寄
り

ま
で
全
て
の
市
民
に
分
か
り
や
す
い
よ
う
、

赤
が
拡
大
期
、
黄
色
が
警
戒
期
、
青
が
収
束

期
と
信
号
機
を
模
し
た
情
報
に
し
ま
し
た
。

２
０
２
２
年
11
月
25
日
か
ら
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

に
ア
ッ
プ
を
開
始
し
ま
し
た
。
こ
の
情
報
は

週
１
回
の
更
新
と
し
て
、
以
降
、
現
在
も
継

続
し
て
い
ま
す
。
折
れ
線
グ
ラ
フ
の
左
側
の

小
さ
な
山
が
第
７
波
、
中
央
の
高
い
山
が
第

８
波
で
す
。

図 1 情報発信の手法

養父市ホームページ
公表開始 :2022 年 11月 25日　更新頻度 : 週 1回
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３
段
階
ア
ラ
ー
ト
の
信
号
モ
デ
ル
と

市
役
所
本
庁
舎
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ

子
ど
も
か
ら
お
年
寄
り
ま
で
、
今
の
市
内

の
状
況
が
ひ
と
目
で
分
か
る
と
い
う
こ
と
で
、

情
報
が
少
な
い
よ
う
に
見
え
ま
す
が
、
こ
の

信
号
機
で
情
報
を
発
信
い
た
し
ま
し
た
。
信

号
機
の
赤
、
青
、
黄
色
の
定
義
で
す
（
図
２

参
照
）。
時
間
が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
割
愛
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
す
が
、
第
８
波
の
と
き
の
市

内
の
感
染
者
数
の
状
況
、
そ
れ
に
基
づ
く
医

療
機
関
の
整
備
の
状
況
、
社
会
的
な
要
因
の

変
化
を
勘
案
し
て
、
２
０
２
３
年
の
４
月
１

日
に
見
直
し
を
し
て
こ
の
よ
う
な
数
値
で
運

用
を
し
て
い
ま
す
。

い
う
回
答
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
こ
と

に
つ
い
て
、
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
の
情
報
、
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
発
信
に
つ
い
て

知
っ
て
い
る
と
答
え
ら
れ
た
回
答
者
に
絞
っ

て
着
目
し
ま
す
と
、
そ
の
割
合
が
約
60
％
に

増
加
す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

ど
の
よ
う
な
変
化
が
生
じ
ま
し
た
か
と
い

う
問
い
に
は
、
い
つ
も
以
上
に
感
染
対
策
、

手
洗
い
、
う
が
い
、
換
気
な
ど
に
気
を
つ
け

た
と
い
う
方
が
56
％
、
感
染
拡
大
期
（
赤
）

の
時
に
は
、
不
要
な
外
出
を
控
え
た
と
い
う

方
が
31
％
で
し
た
。
ワ
ク
チ
ン
接
種
、
抗
原

検
査
を
受
け
る
動
機
に
な
っ
た
と
い
う
回
答

等
も
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

今
後
の
情
報
発
信
に
つ
い
て
の
問
い
に
は
、

意
見
を
い
た
だ
い
た
回
答
者
の
う
ち
の
72
％

か
ら
感
染
動
向
に
関
す
る
情
報
発
信
の
継
続

に
つ
い
て
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
意
見
が
寄
せ
ら
れ

ま
し
た
（
図
４
参
照
）。

こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
私
た
ち
は
、下
水
サ
ー

ベ
イ
ラ
ン
ス
事
業
で
得
ら
れ
る
情
報
を
も
と

に
し
た
市
が
発
信
し
た
情
報
が
、
市
民
の
感

染
予
防
意
識
を
高
め
、
市
民
の
自
主
的
な
行

動
変
容
に
繋
が
る
効
果
が
あ
っ
た
と
考
え
ま

し
た
。
こ
の
成
果
は
小
さ
く
な
い
と
確
信
を

い
た
し
ま
し
た
。

実
証
事
業
終
了
後
の
取
り
組
み

実
証
事
業
終
了
後
の
取
り
組
み
で
す
。

国
の
実
証
事
業
は
２
０
２
３
年
１
月
末

を
も
っ
て
終
了
い
た
し
ま
し
た
。
当
市
は

２
０
２
２
年
度
末
ま
で
の
２
ヶ
月
間
、
２
月
・

３
月
は
単
独
事
業
と
し
て
取
り
組
み
ま
し
た
。

ふ
た
つ
目
は
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
で
す
。

図
３
の
画
像
は
養
父
市
の
市
役
所
本
庁
舎

の
映
像
で
す
。
視
認
で
き
る
市
民
は
庁
舎
近

く
と
い
う
こ
と
で
限
定
的
で
は
あ
り
ま
す
が
、

赤
・
黄
・
青
の
３
色
の
信
号
情
報
を
夜
間
、

市
役
所
本
庁
舎
の
外
壁
に
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
を

し
て
、
市
民
の
視
覚
に
も
訴
え
て
い
ま
す
。

庁
舎
の
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

の
掲
載
か
ら
少
し
遅
れ
て
ス
タ
ー
ト
し
ま
し

た
。
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
の
様
子
が
地
元
新
聞
の

カ
ラ
ー
ペ
ー
ジ
で
報
道
さ
れ
、
市
民
の
関
心

を
引
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
市
民
か
ら
の

問
い
合
わ
せ
や
、
報
道
機
関
か
ら
取
材
を
受

け
る
な
ど
関
心
を
高
め
る
効
果
が
あ
っ
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
後
、市
内
の
各
種
団
体
、

そ
れ
か
ら
自
治
組
織
が
行
お
う
と
す
る
集
会

や
行
事
の
開
催
の
規
模
、
実
施
内
容
な
ど
の

計
画
に
際
し
て
身
近
な
感
染
動
向
と
し
て
参

考
に
し
て
い
た
だ
き
、
市
役
所
に
相
談
が
寄

せ
ら
れ
る
な
ど
の
効
果
を
確
認
し
て
い
ま
す
。

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

実
証
事
業
終
了
前
に
、
我
々
が
発
信
し
た

情
報
が
市
民
に
ど
の
よ
う
に
伝
わ
り
、
受
け

止
め
ら
れ
て
い
る
の
か
の
効
果
を
測
定
す
る

た
め
に
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
実
施

し
ま
し
た
。
全
回
答
者
の
約
40
％
が
感
染
状

況
の
ア
ラ
ー
ト
に
よ
り
、
自
身
の
生
活
で
変

化
し
た
こ
と
、
気
づ
け
た
こ
と
が
あ
っ
た
と

図 2 3 段階アラート（信号モデル）

図 3 市役所本庁舎ライトアップ

養父市の下水サーベイランスデータの活用 ー市民への情報発信ー
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現
在
２
０
２
３
年
度
も
取
り
組
み
を
継
続
し

て
い
ま
す
。

市
役
所
に
は
専
門
知
識
を
持
っ
た
職
員
は

い
ま
せ
ん
。
下
水
疫
学
と
し
て
の
深
掘
り
も

で
き
ま
せ
ん
。
何
よ
り
私
自
身
が
、
下
水
に

つ
い
て
は
全
く
の
素
人
で
す
。
し
か
し
、
現

在
取
り
組
ん
で
い
る
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス

事
業
と
市
民
へ
の
情
報
発
信
は
、
市
民
の
自

発
的
な
気
づ
き
、
行
動
の
変
容
に
結
び
つ
く

効
果
的
な
政
策
で
あ
る
と
養
父
市
は
考
え
て

い
ま
す
。

特
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
位
置
づ
け

が
５
類
と
な
っ
て
以
降
は
、
基
本
的
な
感
染

対
策
は
個
人
や
事
業
所
の
自
主
的
な
判
断
に

委
ね
ら
れ
ま
し
た
。
市
民
一
人
ひ
と
り
、
事

業
所
や
各
種
団
体
が
自
分
た
ち
の
日
常
の
行

動
を
判
断
す
る
た
め
の
情
報
の
ひ
と
つ
と
し

て
、
今
後
も
養
父
市
か
ら
市
民
に
分
か
り
や

す
い
情
報
発
信
を
継
続
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

今
後
の
課
題

最
後
に
今
後
の
課
題
で
す
。

情
報
発
信
だ
け
で
な
く
、
発
信
内
容
に
伴

う
具
体
的
な
行
動
指
針
を
示
す
べ
き
と
い
う

市
の
考
え
や
思
い
、
ま
た
市
民
へ
の
ヒ
ア
リ

ン
グ
で
も
そ
の
よ
う
な
ご
意
見
が
あ
り
ま
し

た
。し

か
し
、
２
０
２
２
年
夏
の
第
７
波
以
降
、

政
府
、
兵
庫
県
は
そ
れ
ま
で
の
よ
う
な
個
別
、

具
体
的
な
行
動
制
限
を
課
す
こ
と
を
し
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
の
中
で
、
市
独
自
で
何
ら
か

の
具
体
的
な
行
動
制
限
を
求
め
る
こ
と
は
難

し
か
っ
た
の
が
実
情
で
す
。

ま
た
、
第
８
波
の
収
束
が
見
ら
れ
た

２
０
２
３
年
の
春
か
ら
は
、
そ
れ
ま
で
長
き

に
渡
っ
た
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
っ
て
、
多
く
の
様
々

な
制
限
や
自
粛
を
余
儀
な
く
さ
れ
て
き
た
生

活
か
ら
、
社
会
経
済
活
動
の
再
開
、
地
域
の

賑
わ
い
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
復
活
に
大
き
く

舵
を
切
る
と
い
う
流
れ
が
主
流
に
な
っ
て
い

ま
す
。
そ
の
中
で
、
コ
ロ
ナ
に
関
す
る
警
鐘

や
ア
ラ
ー
ト
を
発
信
し
続
け
る
こ
と
の
バ
ラ

ン
ス
に
苦
慮
し
て
い
る
の
も
、
正
直
な
と
こ

ろ
で
す
。

下
水
疫
学
調
査
は
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
等
や
、

将
来
発
生
す
る
で
あ
ろ
う
未
知
の
新
型
イ
ン

フ
ル
エ
ン
ザ
感
染
症
等
の
調
査
、
多
岐
に
わ

た
る
公
衆
衛
生
、
健
康
調
査
の
基
礎
デ
ー
タ

の
収
集
へ
の
応
用
等
、
国
民
市
民
の
安
全
な

暮
ら
し
、
実
現
へ
の
有
用
な
手
段
と
し
て
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

多
く
の
課
題
が
あ
る
こ
と
は
承
知
す
る
と

こ
ろ
で
す
が
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
社

会
実
装
の
実
現
、
普
及
に
向
け
、
国
主
導
に

よ
る
一
層
の
力
強
い
事
業
展
開
、
ま
た
財
政

措
置
を
含
め
た
地
方
へ
の
支
援
が
不
可
欠
で

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

養
父
市
は
国
、
県
へ
の
要
望
活
動
に
も
力

を
入
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

以
上
、
駆
け
足
に
な
り
ま
し
た
が
、
私
か

ら
の
発
表
と
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
お
聞

き
く
だ
さ
り
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

図 4 ＬＩＮＥアンケート
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北
大
病
院
の
感
染
制
御
部
の
石
黒
と
申
し

ま
す
。

今
日
は
こ
の
様
な
会
に
出
席
さ
せ
て
い
た

だ
き
、
発
表
の
機
会
を
い
た
だ
き
ま
し
て
大

変
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

な
ぜ
私
が
今
日
、
発
表
さ
せ
て
い
た
だ
く

か
で
す
が
、
自
己
紹
介
も
兼
ね
て
イ
ン
ト
ロ

を
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
私

は
北
海
道
大
学
病
院
で
院
内
感
染
の
仕
事
を

し
て
い
ま
す
。

全
数
把
握
か
ら
定
点
把
握
へ

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
全
数
把
握
の
と

き
に
は
、
院
内
で
何
が
起
き
て
い
る
か
を
毎

週
把
握
し
て
い
ま
し
た
（
図
１
参
照
）。
そ

の
数
字
は
札
幌
市
保
健
所
が
毎
日
の
よ
う
に

数
を
公
開
し
て
い
て
、
ト
レ
ン
ド
と
非
常
に

よ
く
一
致
し
て
い
ま
し
た
。
毎
週
月
曜
日
に

札
幌
市
保
健
所
の
こ
の
ペ
ー
ジ
の
数
字
を
見

る
と
、
大
体
１
週
間
の
予
想
が
わ
か
り
ま
し

た
。全

数
把
握
か
ら
定
点
把
握
に
な
り
、
ど
う

な
る
か
な
と
思
い
ま
し
た
。
例
え
ば
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
の
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
も
定
点
把
握

で
、
定
点
当
た
り
１
に
な
る
と
流
行
期
入
り

と
言
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
し
か
し
実
際
、

職
員
の
子
供
が
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
に
な
っ

た
、
通
っ
て
い
る
保
育
所
が
休
園
に
な
っ
た

と
聞
い
て
も
な
か
な
か
１
に
は
な
り
ま
せ

ん
。
そ
う
こ
う
し
て
い
る
う
ち
に
少
し
ず
つ

上
が
っ
て
く
る
の
が
定
点
把
握
と
思
っ
て
い

た
の
で
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
場
合
は

一
体
ど
う
な
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。

医療現場における
下水サーベイランスの活用例

石黒 信久

北海道大学病院感染制御部　部長・診療教授

図 1 北海道大学病院のコロナウイルス感染者数と下水中ウイルス濃度の推移

北海道大学病院における新型コロナウイルス感染者数と札幌市の下水中新型コロナウイルス濃度の推移
（2021年2月15日～2023年2月26日）

新型コロナウイルス 感染者数 下水中新型コロナウイルス濃度（コピー/L）

Science of The Total Environment(in press)

下
水
中
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
濃
度（
コ
ピ
ー
/L
）

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
者
数（
人
/週
）80,000

70,000

60,000

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

0
3月 5月 7月 9月 11月 1月 3月 5月 7月 9月 1月11月

2021 2022 2023

0

20

40

60

80

100

120



44

北
大
病
院
の
感
染
者
数
と
下
水
中

ウ
イ
ル
ス
濃
度
の
推
移
と
相
関

札
幌
市
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
中
に
下
水

サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
が
あ
り
、
最
初
は
よ
く
わ

か
ら
ず
、
全
数
把
握
と
同
じ
よ
う
な
も
の
を

２
つ
出
し
て
い
る
の
か
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。

片
方
は
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
と
の
こ
と
と

札
幌
市
下
水
局
の
渡
邊
部
長
か
ら
お
話
が
あ

り
ま
し
て
、
下
水
局
の
方
に
お
願
い
を
し
て
、

北
島
先
生
と
札
幌
市
と
私
の
３
者
で
感
染
者

数
と
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
の
結
果
を
検
証

し
た
と
い
う
と
こ
ろ
で
す
。

図
１
の
赤
い
部
分
が
札
幌
市
の
下
水
サ
ー

ベ
イ
ラ
ン
ス
の
点
で
す
。
そ
し
て
棒
グ
ラ
フ

が
私
た
ち
の
病
院
の
中
の
把
握
し
て
い
る
患

者
の
数
で
す
。
た
だ
し
、
例
え
ば
保
健
所

か
ら
の
依
頼
で
入
院
し
て
く
る
患
者
さ
ん
は

入
っ
て
い
ま
せ
ん
。
地
域
の
実
態
と
は
異
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
私
た
ち
の
病
院
の

入
院
患
者
さ
ん
は
入
院
中
の
患
者
さ
ん
、
職

員
、
そ
し
て
外
来
に
来
て
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
で
陽

性
だ
っ
た
人
を
全
部
合
わ
せ
た
も
の
が
こ
の

数
字
で
す
。

図
２
左
側
を
見
る
と
、
ど
ち
ら
も
対
数
に

す
る
と
非
常
に
よ
く
一
致
し
て
い
ま
す
。
た

だ
し
、
週
に
よ
っ
て
患
者
さ
ん
が
い
な
い
場

合
な
ど
は
誤
差
に
な
る
の
で
除
い
て
あ
り
ま

す
。
そ
れ
以
外
を
み
る
と
、
非
常
に
一
致
し

ま
す
。
図
２
右
側
は
、
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン

ス
を
固
定
し
、
患
者
を
前
後
３
週
間
振
っ
て

み
た
も
の
で
す
。
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
と

ず
れ
が
0
、
つ
ま
り
同
じ
週
が
１
番
よ
く
相

関
し
て
い
ま
す
。
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
よ

り
も
患
者
が
い
て
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
だ

と
一
致
す
る
が
、
外
れ
る
と
相
関
が
減
っ
て

く
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

今
、
私
た
ち
が
こ
れ
ら
を
ど
の
よ
う
に

使
っ
て
い
る
か
で
す
が
、
外
来
患
者
、
入
院

患
者
、
職
員
お
よ
び
学
生
の
３
つ
に
分
け
て

い
ま
す
。

図
３
は
外
来
患
者
の
デ
ー
タ
で
、
こ
の
週

は
下
水
サ
ー
ベ
イ
ラ
ン
ス
が
２
９
，
０
０
０

コ
ピ
ー
で
す
。
お
そ
ら
く
振
り
幅
は
大
分
あ

り
ま
す
が
、
４
名
の
患
者
さ
ん
が
外
来
に
来

ら
れ
る
は
ず
で
し
た
が
、
実
際
２
名
ぐ
ら
い

で
少
し
見
逃
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
け
ど

そ
ん
な
も
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

図
４
は
職
員
、
学
生
の
デ
ー
タ
で
す
。
本

来
は
30
ほ
ど
い
る
は
ず
で
す
が
、
先
ほ
ど
山

口
先
生
の
話
も
あ
り
ま
し
た
と
お
り
、
軽
い

症
状
の
も
の
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
実
際
は
隠

れ
コ
ロ
ナ
が
随
分
い
る
は
ず
で
、
休
ん
で
い

て
く
れ
れ
ば
よ
い
の
で
す
が
、
も
し
か
し
た

ら
マ
ス
ク
を
つ
け
て
働
い
て
い
る
方
も
い
る

か
も
し
れ
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。

図
５
は
入
院
患
者
に
つ
い
て
の
デ
ー
タ
で

す
。
こ
の
市
で
は
10
名
い
て
２
９
，
０
０
０

人
だ
と
す
る
と
、
大
体
こ
れ
ぐ
ら
い
の
数
と

い
う
こ
と
で
把
握
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

こ
の
３
つ
の
グ
ラ
フ
を
１
週
間
に
一
度
、

院
内
に
流
し
、
注
意
喚
起
を
促
し
て
い
ま

す
。
実
際
の
報
告
数
は
な
か
な
か
見
え
て
こ

な
い
で
す
が
、
自
分
た
ち
の
施
設
の
コ
ピ
ー

数
と
下
水
の
コ
ピ
ー
数
、
実
際
の
患
者
の
数
、

外
来
入
院
、
職
員
に
分
け
て
見
る
と
、
大
体

何
が
起
き
て
い
る
の
か
が
院
内
で
は
よ
く
わ

か
っ
て
き
ま
す
。

図 2 北大病院のコロナウイルス感染者数と下水中ウイルス濃度の相関

北大病院における新型コロナウイルス 感染者数と
同じ週の下水中新型コロナウイルス濃度の相関

北大病院における新型コロナウイルス 感染者数と
前後の週の下水中新型コロナウイルス濃度の相関

時間のずれ（週）
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私
た
ち
を
取
り
巻
く
問
題
は
い
ろ
い
ろ
あ

り
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
は
変
異
を
繰
り
返
し
な

が
ら
し
ば
ら
く
続
き
ま
す
。
ワ
ク
チ
ン
も
、

重
症
化
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
て
も
再
感
染
は

起
こ
り
ま
す
し
、
免
疫
抑
制
患
者
さ
ん
も

入
院
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
悪
く
な
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
コ
ロ
ナ
は
１
回
ひ
と
区
切

り
が
つ
き
ま
し
た
が
、
ア
ウ
ト
ブ
レ
イ
ク
を

起
こ
し
て
は
い
け
な
い
と
考
え
、
今
５
類
の

た
め
10
名
で
届
け
出
と
い
う
こ
と
で
す
。
ま

た
、
医
療
保
険
側
の
制
約
に
つ
い
て
、
今
は

あ
る
程
度
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
た
だ
け
て
い
ま

す
が
、
今
後
ど
う
な
る
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。

新
た
な
３
本
柱

私
た
ち
は
新
た
な
３
本
柱
と
い
う
こ
と
で

対
応
し
て
お
り
ま
す
。

１
つ
は
、
前
は
入
院
患
者
さ
ん
に
は
皆
Ｐ

Ｃ
Ｒ
検
査
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
や

め
、
症
状
が
あ
れ
ば
検
査
す
る
と
い
う
こ
と

に
し
て
い
ま
す
。
コ
ピ
ー
数
の
比
較
を
見
る

と
、
大
体
捕
ま
え
ら
れ
て
い
る
か
と
思
い
ま

す
。
以
前
は
、
濃
厚
接
触
者
も
入
っ
て
い
た

た
め
、
症
状
が
あ
る
人
と
無
症
状
の
人
を
合

わ
せ
て
集
計
し
て
い
ま
し
た
。
今
は
症
状
が

あ
る
人
だ
け
な
の
で
、
入
院
患
者
さ
ん
の
陽

性
と
言
っ
て
も
捉
え
て
い
る
も
の
が
少
し
違

う
と
こ
ろ
は
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。

２
つ
目
、
職
員
に
は
体
調
不
良
が
あ
れ
ば

休
み
な
さ
い
と
伝
え
て
い
ま
す
。
言
っ
て
い

る
の
は
そ
こ
ま
で
で
、
検
査
は
し
て
い
ま
せ

ん
。
検
査
を
し
て
い
る
方
も
い
て
、陽
性
だ
っ

た
ら
報
告
い
た
だ
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、

と
に
か
く
休
み
な
さ
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

３
つ
目
は
、
職
員
が
具
体
的
な
ル
ー
ル
を

マ
ス
タ
ー
す
る
こ
と
で
す
。
前
は
、
感
染
制

御
部
側
に
全
て
の
情
報
を
い
た
だ
い
て
、
私

た
ち
が
逐
一
指
示
を
出
し
て
い
ま
し
た
。

今
は
そ
う
で
は
な
く
、
基
本
的
に
や
り
方

を
全
部
公
開
し
、
報
告
を
し
て
貰
っ
て
い
ま

す
。
そ
れ
ぞ
れ
自
分
で
対
応
を
で
き
る
よ
う

に
す
る
こ
と
は
、
自
分
で
よ
く
気
を
つ
け
る

と
い
う
こ
と
に
な
る
の
で
、
今
の
と
こ
ろ
は

こ
れ
で
回
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
こ
れ
で
５

類
に
な
っ
て
か
ら
院
内
で
大
き
な
問
題
は
起

き
て
い
ま
せ
ん
。

医
療
機
関
に
と
っ
て
、
５
類
に
な
っ
て
か

ら
ど
の
よ
う
に
院
内
伝
播
を
防
ぐ
か
と
い
う

こ
と
に
つ
い
て
、
確
定
し
た
も
の
が
な
く
ど

こ
も
手
探
り
状
態
だ
と
思
い
ま
す
。
今
の
と

こ
ろ
、
当
院
で
は
こ
れ
で
う
ま
く
い
っ
て
い

る
と
こ
ろ
で
す
。
以
上
で
す
。

図 3 外来患者コロナウイルス陽性者（２０２３年 7月10 日～２０２３年 7月16日）

7/10(月)~7/16(日)
下水サーベイランス:29,100コピー/L
COVID罹患外来患者:2名

Spearmanの順位相関係数(ρ) 0.6255

新型コロナウイルスRNA濃度 (コピー/L) 
算出やり直し(log)
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図 5 入院患者及び付添いコロナウイルス陽性者（２０２３年７月１０日～２０２３年７月１６日）

図 4 職員及び学生コロナウイルス陽性者（２０２３年 7月10 日～２０２３年 7月16日）

7/10(月)~7/16(日)
下水サーベイランス: 29,100 コピー/L
COVID罹患職員&学生:13名

Spearmanの順位相関係数(p) 0.8343

新型コロナウイルスRNA濃度 (コピー/L) 
算出やり直し(log)
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舘田　一博 東邦大学 医学部　医学科　微生物・感染症学講座　教授
原本　英司 山梨大学 大学院総合研究部附属　国際流域環境研究センター　教授
本多　了 金沢大学 地球社会基盤学系　教授

２０２4 年 3 月1日現在

会長 村上　雅亮
副会長 小林　博幸
副会長 的場　俊英
副会長 八十島　誠

副会長 谷戸　善彦
理事 伊藤　万葉
理事 大塚　信之
理事 大月　伸浩

理事 古賀　正敏
理事 那須　基
理事 服部　博光
理事 北島　正章

理事 本多　了
監事 川﨑　達　

下水サーベイランスとは、下水など環境水の測定により感染症などの流行状況を把握し、市民の感染対策や

医療機関の対策に活用することにより暮らしや健康を守っていく取り組みです。日本下水サーベイランス協会

は、下水サーベイランスの社会実装を目的として２０２２年 5 月に設立されました。

■ 下水サーベイランスの社会実装に関する調査・研究・支援

■ 下水サーベイランスの社会実装に資する指針の策定、基準の策定、資格の制定等

■ 下水サーベイランスの全国的展開の体制整備と普及推進方策の確立・実施

■ 下水サーベイランスに関し、関係官公庁の施策等に対する協力、要望提出、意見具申等

■ 下水サーベイランスに関する国内外の情報の収集と会員への提供、機関誌の発行等

■ 下水サーベイランスに関する研究発表会、講習会等の開催

■ 前各号に掲げる事業に付帯又は関連する事業

山本　有二 衆議院議員　自由民主党政務調査会
 下水道・浄化槽対策特別委員会　委員長

２０２4 年 3 月1日現在

理事

及び監事

設立経緯

事業内容

特別顧問

協会概要

正会員

（22 社）

（50 音順）

特別会員
（5名）

（50 音順）
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